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L&i néi dau
TCVN 8791:2011 do Vién Khoa hoc va Cong nghé Giao thong Van tai bién soan, B6 Giao thong Van

tai d& nghi, Téng Cuc Tiéu chuan Do lwdng Chét lwgng thdm dinh, B Khoa hoc va Céng nghé cong
bo.

SON TiN HIEU GIAO THONG - VAT LIEU KE DQ’GNG PHAN QUANG NHIET DEO - YEU CAU KY
THUAT, PHWONG PHAP THUW, THI CONG VA NGHIEM THU

Traffic paints - Thermoplastic road marking materials - Specifications, Test methods,
Constructions and Acceptances

1. Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh nhitng yéu cau ky thuat, cac phwong phap thir cho vat liéu son vach dudng
nhiét déo, cong nghé thi cong va nghiém thu cho vat liéu ké dwdng nhiét déo s dung lam vach ké
dwdong, go gidm toc trén dwong 6 t6 va dwdng cao toc.

2. Tai liéu vién dan

Cac tai liéu vién dan sau day la can thiét dé ap dung tiéu chuan nay. D4i voi cac tai liéu vién dan ghi
nam cong bo thi ap dung ban dwoc néu. DO voi cac tai liéu vien dan khéng ghi nam cong bo thi ap
dung phién ban mé&i nhat, bao gom ca cac stra doi, bo sung (néu co).

AASHTO M 247-05, Glass Beads Used in Traffic Paints (Bi thay tinh st dung cho son tin hiéu giao
thong).

AASHTO M 249-98, Specification for White and Yellow Reflective. Thermoplastic Striping Material
(Solid Form) [Yéu cau ky thuéat cho vét liéu go giam toc phan quang nhiét déo mau trang va vang
(dang ran)].

AASHTO T 250-05, Standard Method of Test for Thermoplastic Traffic Line Material (Phwong phap
th&r nghiém vat liéu déo ké dwdng nhiét déo).

ASTM D 1394-76, Standard Test Methods for Chemical Analysis of White Titanium Pigments (Phwong
phap phan tich hda hoc clia bot mau oxit titan).

ASTM D 6628-03, Standard Specification for Color of Pavement Marking Materials (Tiéu chuén quy
dinh mau sac cla son vach duwdng).

ASTM D 4541 Standard Test Method for Pull-Off Strength of Coatings Using Portable Adhesion
Testers (Phwong phap xac dinh do bam dinh cua I&p phu bang thiét bi Pull-Off).

ASTM D 6628-03, Standard Specification for Color of Pavement Marking Materials (Tiéu chuén quy
dinh mau sac cda son vach duwdng).

ISO 2808, Paints and varnishes - Determination of film thickness (Phwong phap xac dinh chiéu day
cla mang son va vecni).

BS 6088:1981, Specification for solid glass beads for use with road marking compounds and for other
industrial uses (Dac tinh k¥ thuat cho cac hat thay tinh st dung v&i vat liéu ké dwong va trng dung
cbéng nghiép khac).

AS 1152:1993, Specification for test sieve (Phwong phap phan loai bang sang).

AS 1580.101.1, Paints and Related Materials - Methods of Test - Conditions of Tes’g- Temperature,
Humidity and Airflow Control (Son va céac vat liéu lién quan - Phwong phap th - Diéu kién thir nghiém
- Nhiét d, d6 &m va kiém tra dong khéng khi).

AS.1580.104.1, Paints and related materials - Methods of test - Recommended materials for test
panels (Son va cac vat liéu lién quan - Phwong phap thir - Yéu cau vat liéu cho tam mau th& nghiém).
AS.1580.105.2, Paints and related materials - Methods of test - Pretreatment of metal test panels -
Sanding (Son va céac vat liéu lién quan - Phwong phap thr - Phwong phap x& ly bé mat tam mau).

AS.2700S- 1996, Colour Standards for general purposes (Cac tiéu chudn mau sac dung cho muc dich
chung).



3. Thuét ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuén nay s dung céac thuéat ngir va dinh nghia sau:

3.1

Vat liéu ké dwong (son vach dwéorng) nhiét déo (Thermoplastic Traffic Paint)

Hé vat liéu bao gém chét tao mang, chét don, phu gia, bdt mau va hat thdy tinh, c6 thé chay mém khi
nung néng va cirng lai khi ngudi, dwgc st dung lam vach ké dwong hodc g& gidm toc.

3.2
Chét tao mang (Binder)

Nhwa nhiét déo chtra dau va chat hoa déo, tao sw dinh két gitra cac thanh phan khac nhau trong son
vach dwong nhiét déo va tao kha nang dinh bam véi mat dwdng.

3.3
Phu gia (Additive)

V?t liéu dang bét dwoc dua thém vao, gép phan phan tan bot mau va tham gia vao thanh phan cla
hén hgp son vach dwdng nhiét déo.

3.4
Chét don (Filler)

Vat liéu khoang dang hat nhw: canxi, thach anh, hay da silic cé kich c& quy dinh dung dé tao khdi cho
son vach dwdng nhiét déo.
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Bot mau (Pigment)

Dang b6t min mang mau va tao dé pht cho vat liéu vach dwdng nhiét déo.
3.6

Hat thay tinh (Glass beads)

Hat thay tinh c6 kha nang phan xa anh sang tai.

3.7

D6 phat sang (Luminance)

Ti & phat sang cda bé mat phan xa theo mét hwdng cho trrdc so véi bé mat khuyéch tan anh sang
trang ly twéng khi dwoc chiéu sang tir cuing mét ngudn sang, dwoc tinh theo ti 1&€ phan tram (%).

3.8

D6 chiu nhiét cwc dai (Maximum Temperature Resistance)

Nhiét do téi da ma vat liéu khéng bj pha hdy. Bwgc quy dinh tuy theo nha san Xuét.
3.9

Hién twong phan quang (Phenomenon Reflection)

Hién twong phan xa anh sang, trong dé cac tia phan xa ¢ hudng gan trung voi hwédng chiéu cla tia
sang gbc, dac tinh nay ludn dwoc duy tri khi thay déi huwéng chiéu cua tia sang géc.

3.10
Do phan quang (Reflection Coefficient)

Ty sb gitra hé sb cwdng do sang clia mdt mét phan xa anh sang trén dién tich cGia chinh mat dé. Bon
vi do d6 phan quang la Candelas trén lux trén mét vuéng (cd.Ix'.m-2).

3.1

D6 chéng trwot (Antislip)

Kha nang chéng tron trwot ciia bé mét son vach dwdng nhiét déo.
3.12

Gia tri do chong trwot (SRV)

Phép do dd chéng ma sat gitra khéi 18n cao su va bé mét thir nghiém.
4. Yéu cau ky thuat

4.1 Yéu cau vé vat liéu



Vat liéu k& duwdng nhiét déo cé hai loai mau trdng va mau vang phai la té hop ddng déu cutia cac bot
mau, chat don, chat tao mang, phu gia (néu cd) va cac hat thiy tinh phan quang hinh cau. Trong do,
chét tao mang duoc ché tao trén co s& nhua alkyt hay hydrocacbon cé cac déc tinh ky thuat theo quy
dinh tai 4.1.1 va 4.1.2. B6t mau, hat bi thly tinh va chat dén can dwoc trén déu véi chat tao mang. Hat
bi thay tinh trén I1an trong vat liéu c6 yéu cau ky thuat theo AASHTO M 247 loai 1.

Khi str dung cho cac cong trinh dac biét (dwong cao tbc, dwong 4m w6t ...) can do phan quang cao
va go giam téc can ap dung loai vat liéu tuan tha tiéu chuan AASHTO M 249.

4.1.1 Thanh phan vat liéu

4.1.1.1 Vat liéu ké dwong nhiét déo str dung lam vach ké dwong (marking paint) co cac thanh phan
théa man yéu cau néu trong Bang 1.

Bang 1 - Thanh phan cua vat liéu son vach dwéng nhiét déo 1am vach ké dwéng

Thanh phan Ham lwong, Phwong phap thi
% theo khéi lwong
1. Chét tao mang >18 8.2
2. Hat thay tinh 220 8.3
3. Canxi cacbonat, boét mau <40

va chét don tro
trong do:

Dioxit titan (chi ap dung ddi

voi son mau trang) 26 ASTM D 1394 hodc tiéu

chuén twong dwong

Duy tri téi thiéu 20 % khdi lwong hat thay tinh trong son vach dwong nhiét déo, chuwa tinh dén
trwong hop SL’J: dung thém céc hat thay tinh (t6i thieu 10 %) pha thém trén bé mat vach son
phan quang dé tao phan quang ttrc thoi.

4.1.1.2 Vat liéu ké dwong nhiét déo str dung lam go& giam tbc (pavement striping) c6 cac thanh phan
théa man yéu cau néu trong bang 2.

Bang 2 - Thanh phan cua vat liéu ké dwong nhiét déo lam gé& giam téc

Thanh phan Ham lwong, % theo khdi lwgng Phwong phép thor
Son trang Son vang
1. Chét tao mang >18 >18 8.2
2. Hat thady tinh 30+40* 30+40* 8.3
3. Dioxit titan =10 - ASTM D 1394-76
4. Bot mau vang - Theo quy dinh tai
(**)

5. Canxi cacbonat va chét <42 Theo quy dinh tai
doén tro ()
CHU THICH :
* Duy tri t6i thiéu 30 % + 40 % khdi lwgng hat thiy tinh trong son vach dwong nhiét déo tao g
giam toc, chwa tinh dén tredng hop st dung thém cac hat thay tinh (toi thiéu 10 %) phl thém
trén bé& mét vach son phan quang dé tao phan quang trc thdi (theo yéu ciu ctia khach hang).
** Ham lwong bot mau vang, cacbonat canxi va cac chét don tro' can theo don clia nha ché tao,
bao dam dap (rng tat ca cac yéu cau trong quy dinh nay.

4.1.2 Cac chi tiéu ky thuat

4.1.2.1 Son vach duwéng nhiét déo st dung lam vach ké& dwdng (marking paint) can dat cac chi tiéu
dwa ra trong bang 3.

Bang 3 - Cac chi tiéu ky thuat cia son vach dwong nhiét déo

Tén chi tiéu Yéu cau ky thuat Phwong phap tho
1. Mau sac:
- Mau trng Y35 ASTM D 6628-03
- Mau vang Y12 hoac Y14
Hodac tAt ca cac mau trung




gian gitra hai mau Y12 hoac
Y14
2. Thoi gian khod (véi d6 day
cta vach ké 2 mm) TCVN 2096:1993
- Nhiét d6 khong khi <2 min
32°C+2°9C
3. b6 phat sang:
- Son mau tréng >75 % 8.4
- Son mau vang 250 %
4. Do bén nhiét
- Son mau tréng >70 % 8.5
- Son mau vang 245 %
5. Nhiét d6 héa mém > 85 °C 8.13
6. D6 mai mon < 0,4 g sau 500 vong quay 8.6
7. Do khang chay <10 % & 40°C 8.7
8. Khédi lwong riéng + 0,05 g/ml so v&i gia tri khi 8.8
lwgng riéng gfja son do Nha
san xuat quy dinh
9. Bj bam dinh > 180 psi (1,24 MPa) ASTM D 4541
19. Thoi gian bao quan 1 Khéng von cuc -
nam

4.1.2.2 Vat liéu vach dwdng nhiét déo s dung lam g& giam téc (pavement striping) can dat cac chi
tieu dwa ra & bang 4.

Bang 4 - Cac chi tiéu ky thuat cia son vach dwéng nhiét déo tao go giam téc

Tén chi tiéu Yéu cau ky thuat Phwong phap tho
1. Mau séc:
- Mau trng Y35 ASTM D 6628-03
- Mau vang Y12 hoac Y14

hoéc tat ca cac mau trung gian
gitra hai mau Y12 hoac
Y14

2. Thoi gian kho (voi do day
cua vach ké 3,2 mm dén 4,8 TCVN 2096:1993
mm)
- Nhiét d6 khong khi 10 °C +
20C <2 min
- Nhiét d6 khong khi 32 °C + <10 min
20C
3. b6 phat sang:
- Son mau tréng >75% 8.4
- Son mau vang 245 %
4. Kha nang chéng nirt & AASHTO T 250-05
nhiét dé thap: Sau thoi gian N Lo .
gia nhiét 240 min + 5 min & Khong bi nit (Section 12)
218 °C + 2 °C, son Ién khoi
bé téng va lam ngudi dén 9,4
°C+1,7°C
5. Nhiét d6 hoa mém 102,5°C +9,5°C 8.13
6. D6 khang chay: Sau thoi <10 % & 40°C AASHTO T 250-05
gian gia nhiét 240 min £ 5 (Section 17)




min & 218 °C + 2 °C

7. D0 bén va dap 21,13J AASHTO T 250-05
(Section 14)
8. Chi g.é hda vang cla son <0,12 AASHTO T 250-05
mau trang (Section 8)
9. Khéi lwgng riéng + 0,05 g/ml so v&i gia tri khdi | 8.8 (hodc AASHTO T 250-05
lwong riéng cua son do Nha Section 16)
san xuat quy dinh
10. BY bam dinh > 180 psi (1,24 MPa) ASTM D 4541

11. Thoi gian bao quan 1
nam

Khbéng von cuc

4.2 Yéu cau vé hat thay tinh

4.2.1 Loai tron 14n trong son

Hat thay tinh trén 1&n trong son phai dat cac yéu cau ky thuat loai 1 theo AASHTO M 247 hoac loai A

theo BS 6088:1981.

4.2.2 Loai rac l1én bé mat

Hat thay tinh réc 1én bé mét vach ké dwdng phai dat cac yéu cau ky thuat loai 2 theo AASHTO M 247

hoac loai B theo BS 6088:1981.

CHU THICH 1: Béi v&i g& gidm tdc, dé tang do bén va dap cho vach ké& nén dung thém hat thiy tinh

loai C theo BS 6088:1981.

4.3 Yéu cau khi thte nghiém hién trweong (véi son vach dwong nhiét déo)

Vach tin hiéu phan quan (bao gi:)m vach son ké dudng va vach son lam go giam téc) sau khi thi cong
trong dieu kién chuan (hwéng dan tai 8.12) voi tong lwong xe chay qua khoang 300.000 den_
3.000.000 lwot xe can thda man cac yéu cau ky thuat quy dinh tai bang 6 va cac giai doan kiém tra

dwoc dwa ra & bang 5.

Bang 5 - Giai doan kiém tra

Loai dwéng

Giai doan kiém tra

Ban dau

Chuyén tiép

Cudi cuing

Bé téng asphant

Trwde khi co xe lwu

thdng

1 000 000 lwvot xe

3 000 000 lwot xe

Lang nhya

Trwdc khi co xe lwu

thdng

300 000 lwot xe

600 000 lwot xe

CHU THICH: Ché d6 thtr nghiém cho loai duwéng khac khong dwa ra trong tiéu chudn nay.

Bang 6 - Cac chi tiéu yéu cau thir nghiém hién trwong

Cac chi tiéu Yéu céu ky thuat Phwong phap tho
1. D6 chbng truot > 45 BPN 8.9
2. D6 phan quang 8.10
- Son mau tréng > 100 med.Ix.m2
- Son mau vang 2 70 mcd.Ix.m=2
3. D6 mai mon Dién tich vung con lai 2 95 % 8.6
4. b6 phat sang 8.4
- Son mau tréng 275 %
- Son mau vang 245 %
5. D6 bam dinh > 180 psi (1,24 MPa) ASTM D 4541

4.4 Yéu cau vé kich thwée hinh hoc ctia vach ké dwong

Kich thuwéc clia vach ké dwong duwoc tuan theo thiét ké va théa man cac yéu cau & bang 7.

Bang 7 - Cac chi tiéu kich thwéc hinh hoc cua vach ké dwéong

Tén chi tiéu

Yéu cau ky thuat

Phwong phap tho




1. Chiéu day vach son tin hiéu 8.11

a) Vach trai 2,0mm +5,0 mm

b) Vach phun ngoai =1,5mm

¢) V&i cac duwdng go phun >0,8 mm

d) V&i cac vach ép 225mm; <3,5mm

2. Sai sb cho phép cua chiéu +10%,-5% Thuwéc do
réng vach son

5. Yéu cau vé thi cong son
5.1 Chuan bj bé mat

5.1.1 B& mat trudc khi thi cong phai dwoc lam sach. Tat ca cac chéat la can phai loai bo trén bé mat
khu Ve thi‘c()ng. NhCPng vach dwong cii con ton tai phai dwoc cao bd trwedc. Bé mat dwong khong
dwoc lan dau, mé, hoi am, nhiét d6 phai = 15 °C.

5.1.2 B6i voi mat dwong bé téng xi mang, dau tién phai pht mét I6p nhua I6t ¢é tang cuong d6 bam
dinh cta vach ké dwong. D6i véi mat dwong bé tong nhiwa, dac biét doi véi mat dwdng da thi cong
sau 6 thang ciing nén s dung I&p nhwa 16t nay dé ddm bao d6 bam dinh cla vach ké dwéng.

51.3 Tuy thudc vao tinh trang mat dwong, st dung mét hodc két hop hai hodc ba phwong phap duoi
day dé 1am sach mat duwdng trwde khi son. Viéc 1am sach dwoc tién hanh tai dai mat dwong can son,
v&i chiéu réng téi thiéu I&n hon chiéu roéng vach son trong thiét ké 1a 10 cm vé hai phia. Can tranh lam
hw héng bé mat duwong.

5.1.3.1 Lam sach bang phwong phap co hoc

Ap dung khi c6 cac I6p phi ban day, cac mang bam xi méng ... bam trén bé mat duwong.

S dung cac loai dung cu cAm tay hodc dung cu co khi nhw duc, may mai, may quét ... dé lam sach.
5.1.3.2 Lam sach bang phwong phap thdi khi

Ap dung khi c6 cac manh v&, bui, ban, hd xi mang ... bam Idng I&o trén bé mat.

D& 1am sach mat dwong can s dung may phun khi co ap suét phun tir 506,63 kPa dén 810, 60 kPa,
dau voi phun cach be mat dwong tie 30 cm dén 50 cm. Dong khi lam sach khong dwoc phép cé dau.
Nén st dung thém may hut bui dé loai bé bui ban bam tré lai bé mat dwong.

5.1.3.3 Lam sach bang phwong phap hut bui

Ap dung khi c6 bui va mét sb chat ban khac bam trén bé mat dwdng.
Dé 1am sach mat dwdng can sir dung may hut bui cdng nghiép c& 16n.
5.1.3.4 Lam sach bang phwong phap st dung chéi quét

St dung chdi cirng hodc cac dung cu twong tw dé lam sach trén mat duwéng khi cé va cac tap chét rén
khac.

5.2 Chuan bj vat liéu tai hién trwong

5.2.1 Dé tranh bién mau va phong rop do nhiét d6 thi céng virot qua quy dinh, nén tir tir cho son vao
ndi ndu tirng bao mdt va phai dwoc dun néng trong mat thiét bi gia nhiét khudy lién tuc dé tranh qua
nhiét cuc bo.

5.2.2 Trong khi Iam nong chay vat liéu can kiém soat nhiét d6 bang mot nhiét ké voi d6 chinh xac + 5
°C so v&i nhiét dd dun néng yéu cau, dé tranh vat liéu son bi qua nhiét dd cho phép.

5.2.3 Khi da néng chay, nhwa hydrocacbon chi st dung dwgc trong vong 6 h, nhwa alkyt sé chi st
dung trong 4 h. Sau thoi gian d6 son da dun néng phai dwoc loai bd.

CHU THICH 2:

(a) Tranh nung néng qué nhiét d6 chiu nhiét cwc dai cﬂa] vat liéu nhiét déo. Hién twong mat mau va
don héa co thé xay ra néu nhw nhiét dé vwot qua yéu cau dwgc nha san xuat quy dinh.

(b) Sau khi thiét bj san phdm dwoc nung nong so bg, néu thém cac vat liéu bd sung can diéu chinh
toc d6é quay sao cho qua trinh khuay co hoc dwgc duy tri.

5.3 Chuan bi thiét bi
5.3.1 Thiét bi ké dwong

Thiét bj ké duong bépg tay hay tw dong, co kha nang tao dwong ké kich thuwoc (3 £0,1) m x (150 +
10) mm, mang pha déng nhat v&i d6 day 1,5 mm + 0,2 mm.



5.3.2 N6i ndu

Kiéu ndi don, dwoc ché tao bang thép dung dé nau chay son nhiét déo & nhiét d6 150 °C dén 220 °C
bd khuay tron lién tuc dung déng co thdy lwc quay hai chieéu dan déng tir déng co diesel.

5.3.3 Cac dung cu khac
C6n dan hwéng diéu chinh giao thong, bién bao...
5.4 Thi cong son

5.4.1 Thi cdng son nhiét déo béng thiét bi phun. Trweng hop thi cong trong pham vi nhd, cuc bd cho
phép thi cong bang phwong phap thi cong.

5.4.2 Son nhiét déo sé dwoc thi cong trén mat dwong trong pham vi nhiét dé quy dinh clia nha san
xuat cho phwong phap thi céng da quy dinh.

5.4.3 B& mat duong truedc khi thi cong vach son ké dwong khong dwoc co nhirng khuyét tat (phong
ddp, bong tréc, nit, bién dang...)

5.4.4 Son nhiét déo sé dugrc thi cong béng cac phuong phap: phun, ép, gat, gia cong dinh hinh, hay

tao hinh trwéc. D6 day dién hinh cla Iép son da thi cdng béng cac phuong phap thi cong khac nhau
dwoc chira & bang 8.

Bang 8 - b6 day dién hinh cta I&p son vach dwong nhiét déo

Phwong phap May thi cong Muc dich Do day dién hinh, mm
thi cong dién hinh siv dung Téi thidu Téi da
Gat Béang tay hoac Vach ngang va 2 5
may tw déng biéu twgng
Phun May tw déng Vach doc 1,5
Ep day May tw dong Vach doc 2
Gia cong dinh May tw déng Vach doc 3 10
hinh
Tao hinh truéc Bang tay Biéu twong va 2 4
vach doc

5.4.5 Sau 15 min ké ttr khi thi cong, vach ké dwong phéi‘ chiu dwoec dong giao théng qua lai. Co thé
lam ngudi vach ké dwong bang cach phun nwéc hodc bang cac bién phap thich hgp khac nhwng phai
dam bao sao cho vach ké dwdng khong bj héng.

5.5 Tao dd phan quang bé mat

5.5.1 Truong hop co quy dinh rac thém hat thay tinh 1&n bé mat son vach duong thi phai rac véi mat
do toi thiéu 375 g/m?2 (rdc bang may).

5.5.2 V6i nhirng vach dwong cé yéu cau dam bao tam nhin ban dém trong diéu kién dm wat, co thé
str dung hat thuy tinh véi kich thuwdc 1 mm dén 5 mm, va dap wng yéu cau cia AASHTO M247 dé
thay thé mét phan, hodc thay thé toan bd lwgng hat thiy tinh dwgc néu tai 5.5.1.

6. Cong tac kiém tra va nghiém thu
6.1 Kiém tra trwée khi thi cong son
Céc vat liéu son, bi phan quang, bé méat dwéng can dat cac yéu cau ky thuat quy dinh tai diéu 4.
6.2 Kiém tra trong khi thi cong son

Dé kiém soat chat lvgng thi cong theo dung quy dinh cda yéu cau k¥ thuat, can kiém tra cac chi tiéu
sau v&i tan suét kiém tra 1 h/lan:
- Biéu kién moéi trwdng: Nhiét do, do &m.

- B& méat dwong: Do sach, nhiét do bé mat.

- Nhiét d6 cua vat liéu trwdc khi thi cong.

- Ap luc phun hat thay tinh.

- Chiéu day mang son

- Chiéu réong mang son.

6.3 Kiém tra nghiém thu vach tin hiéu phan quang

Vach son tin hiéu phan quang sau khi thi cong can tién hanh danh gia cac chi tiéu dwa ra tai Bang 9,
v&i tan suat 200 mét dai kiém tra 1 diém. Két qua thi nghiém la gia trj trung binh cuda toi thiéu 3 diém
do.



Bang 9 - C4c chi tiéu danh gia vach ké dwong

Tén chi tiéu Yéu cau Phwong phap thiy
1. Ngoai quan cla vach ké Khong phong rép, khong khuyét Bang mat thwong
tat, khdng vét xwéc
2. Chiéu day vach son tin hiéu Theo thiét ké Dung cu do chiéu day
ISO 2808 (hoac thuéc do)
3. Chiéu réng vach son +10 %, - 5 % so v&i thiét ké Thuéc do
4. b6 phan quang 8.10

a) Son mau tréng -

b) Son mau vang

5. b6 phat sang - 8.4
a) Son mau tréng

b) Son mau vang

6. D6 chdng truot > 50 BPN 8.9

7. D06 bam dinh - ASMT D 4541

6.4 Kiém tra trong qua trinh khai thac

Dé& kiém soat chét ILPo’ng cula vach ké duong phan quang trong qua trinh khai thac, can tién hanh
kiém tra cac chi tiéu & Bang 9 v&i tan suét 1 ndm 1 1an. Néu cac chi tiéu chat lwong cla vach ké
dwdng chi dat gia tri nhd hon 70 % gia tri cac chi tiéu quy dinh & Bang 3 va Bang 4 thi can tién hanh
stra chiva tdng cuwong hodc thay thé.

6.5 H6 so nghiém thu bao gém nhirng ndi dung sau

- Két qua kiém tra vat lieu khi dwa vao cong trinh;

- Nhat ky diéu kién thi cong, Nhat ky thi céng son, Phiéu nghiém thu thi cong son vach duong.
- H6 so két qua kiém tra theo cac yéu cau quy dinh tai bang 9.

7. Yéu cau vé an toan va vé sinh méi trwéng

7.1 Vét liéu son nhiét déo dwoc thi cong & nhiét do cao. Vi vay, nguoi str dung phéi dworc trang bj
quan ao bao hd phu hgp va tuan thi nhirng quy dinh vé an toan clia nha san xuat.

7.2 Tatca can b cong nhan vién thi cong vé son phai duoc dao tao vé k¥ thuat son, co strc khée tét,
trong dé tudi lao déng, dac biét khéng di rng khi tiép xuc v&i son.

7.3 Khu viee thi cong phéj ¢6 rao chan, bién tgéo, dén tin hiéu theo quy dinh cuda luat an to?n giao
thdng dwong bd. Rao chan phai dung thiét ke an toan lao dong, bién bao tin hiéu phai thiét ke dung
kich thuwérc, kiéu cach vé an toan giao théng gitp cho moi ngwdi cé thé nhan biét tir xa.

7.4 T4t c& moi hoat ddng trong khi thi cdng khéng dwoc anh hwéng x4u cho méi trwdng tai khu vwe thi
cbng.

7.5 Trong qua trinh thi cong, khong dwoc dé son thira, dung méi, gié lau xuéng séng, hé... gay 6
nhiém ngudn nwéc. Khi thi cong xong cac loai phé thai dwgc gom lai, tap trung ddng noi quy dinh.

7.6 Chét thai nguy hai dwoc xt ly theo quy dinh.
8. Phwong phap thor

8.1 Chuan bi mau

8.1.1 Nguyén ly

Lay mAu theo phuong phap db dong va chia phan tir cac bao vat liéu givi dén phong thi nghiém (theo
phu luc A), 14y téi thiéu 2,5 kg; dem nung néng déen nhiétgc} héa mém roi tron déu sau do rét vat liéu
néng chady vao mot khuén mau tao hinh thich hgp cho mau thir nghiém.

8.1.2 Dung cu va thiét bj
8.1.2.1 Thung chtra - sach, lam b&ng kim loai

8.1.2.1 B6 phan gia nhiét - 116 nung hay 1 bép gia nhiét co thé d& dwoc thung chira. Bo phan gia
nhiét phai co kha nang dun nong dwgc day thung den 200 °C trong vong 2 h va cling phai c6 kha
nang duy tri & mét nhiét d6 nhat dinh véi d6 chénh léch 10°C.

8.1.2.3 Nhiét ké - c6 thang dd do dén 200 °C, do chinh xac + 1°C.



8.1.2.4 Dung cu khudy - st dung dao tron.

8.1.2.5 Tam mau thir nghiém - bé mat kim loai hay thdy tinh dwgc chuan bi theo quy dinh
AS.1580.105.2. Cac tam mau phai phang, khong bi bién dang, khong cd vét lan gon hay bi ran nit.
Kich c& tam mau: (150 x 100 x 5) mm doi v&i tam thay tinh va (200 x 200 x 2) mm doi voi tam nhém.
Tat ca cac tam mau phai dwoc riva sach bang dung moéi.

8.1.2.6 Tu hut - Hé théng tu hat bao gom:

- Ta huat

- Ong dan va thai hoi, khi dac.

- Quat hut.

8.1.3 Quy trinh chuan bi mau thtr nghiém

8.1.3.1 Téng quat

Vz:at liéu thir nghiém phé,i dwoc chuan bi twong trng v&i 8.1.4.2 doi vai vat liéu dang bét hoac 8.1.4.3
doi v&i vat liéu dang khoi da dwoc tao hinh truéece.

CHU THICH 3: Can bao dam méu lay ra dai dién cho mét mé san xuat duoc lya chon bang cach st
dung ky thuat Iay mau thich hop.

8.1.3.2 Vat liéu dang bét - L4y tbi thiéu 2,5 kg mau vat liéu cho vao 16 nung hodc dét trén mot bép gia
nhiét.

8.1.3.2.1 Trinh tw gia nhiét trong 16 nung

(a) Nang nhiét do cta 16 nung dén nhiét dd 200 °C + 10 °C sau dé d&t mau vao 16 nung. Sau 20 min
(va sau 10 min + 15 min dbi vé&i cac 1an dun néng ké tiép); nhac mau ra khéi 16 nung, réi dwa mau vao
td hat, khudy trén déu, nhanh bang mét lwdi dao khudy; do nhiét dd va dat mau tré lai 16 nung. Khi
nhiét d6 ctia mau dat 185 °C + 5 °C dwéi dang ddng thé, rét vat liéu 1&n trén bé mat tAm mau tho
nghiém, hodc tao mau thir nghiém twong ng véi 8.1.6. Thoi gian ké tir khi bt ddu dwa mau vao
trong 16 nung dén khi tao mau thir nghiém khéng dwoc vuot qua 2 h.

(b) Néu mau vat liéu van khong dong nhét & 185 °C + 5 °C, tang nhiét d6 16 1én 220 °C + 10 °C. Tiép
tuc gia nhiét r6i nhac mau ra sau nhirng khoang thoi gian tir 10 min + 15 min, khuay va do nhiét d6
twong tw nhw bwéc (a). Khi mau da hoan toan dong nhat, thwc hién viéc tao mau th&r nghiém.

(c) Néu mau vat liéu van khong déng nhéat & 220 °C + 10 °C thi loai béd mé vat liéu nay.

(d) Ghi lai nhiét do khi rét vat liéu va khoang thoi gian ké tir khi bat dau dwa mau vao 16 nung cho dén
khi tao mau th&r nghiém.

8.1.3.2.2 Trinh tw gia nhiét trén bép

(a) Nang nhiét do bé mat bép dén nhiét d6 250 °C + 270 °C sau dé dat 1én bép tbi thiéu 2,5 kg mau
thir dwng trong mét thing chira thich hop. Khudy lién tuc dé& dam bao d6 déng déu, nang dan nhiét do
va do nhiét do vat liéu sau 5 min moét 1an. Khi nhiét d6 ctia mau dat 185 °C + 5 °C dwdi dang ddng thé,
rét vat liéu I&n trén bé mat tAm mau thtr nghiém, hodc tao mau thir nghiém twong tng véi (8.1.6).
Thoi gian tinh tir khi bat dau gia nhiét dén khi tao mau khéng dwoc vwot qua 1 h.

(b) Néu méu vat liéu khéng dong thé & 185 °C + 5 °C, tiép tuc dun néng mau, nhac mau ra sau 5 min
mot lan, khuay va do nhiét d6 twong tw nhw bwdc (a). Khi mau déa hoan toan dong thé tién hanh tao
mau thr nghiém.

(c) Néu mau vat liéu van khong déng thé & 220 °C + 10 °C thi loai bd mé vat liéu.
8.1.3.3 Vat liéu dang khéi hay vat liéu dwoc tao hinh trwéc

MA&u vat liéu véi khéi lwong téi thidu 2,5 kg dwa vao trong 16 nung hay dat Ién bép nung. Cach thirc
thwe hién nhw sau:

(a) Khéng can gia nhiét, 1y khdi mau va dap vun thanh nhirng miéng nhd, méi manh nang khéng quéa
5049

(b) Thirc hién quy trinh gia nhiét mé ta & 8.1.4.2.2. Ngay 18p tirc khudy déu mau vat ligu trwdc khi rot
thanh mau thr nghiém thich hop dé thoe nghiém. Thoi gian tr khi dun néng mau cho dén khi rét khong
dwoc vuot qua 1 h.

8.1.4 Gia cdng mau thir nghiém

Cac mau thich hop dé thtr nghiém phai dwoc ché tao theo kich c& dwa ra & bang 1. Cach thirc nhw
sau:

(a) Néu chwa dat dén nhiét do chay, dun nong vat liéu nhiét déo dwoc chuén bi Ién trén nhiét d6 185
0C £ 5 9C va trén cho dén khi déng nhat hoan toan.



(b) Trong trwérng hop cdn mét mau hinh tron thi rét vat liéu nhiét,déo trén mot tAm thtr nghiém cho
dén khi tao thanh mét cai dia dwong kinh khoang 100 mm day xap xi 2 mm.

(c) Néu yéu cau vat liéu bao phu toan b tdm mau dé thir nghiém d6 mai mon (8.6) rot vat liéu nhiét
déo Ién tam kim loai roi dung thanh gat tao mét I&p day 2 mm.

(d) Bat mau & diéu kién nhiét do 25 °C + 2 °C vé&i dd 4m trung binh tir 70 % + 15 % trong vong 30 min,
tranh anh sang mat tr&i va bui.

Bang 10 - Kich ¢c& mau thir nghiém

Chi tiéu Phwong phap Kich c& mau Tam mau thr
thir (D x H)
1. Ham lwong chét tao
mang 8.2 30 g -

Phwong phap A 100 mm x 10 mm -

Phuwong phap B

2. b6 phat sang 8.4 100 mm Kim loai, cao su
silicon, thdy tinh

3. Do bén nhiét 8.5 250 g Cao su silicon

4. Do mai mon 8.6 100 x 100 mm TAm mai kim loai

5. Khéi lvong riéng 8.8 100 mm Nhém

6. Mau sac ASTM D 6628-03 100 mm Kim loai hoac thay

tinh
CHU THICH:

* D: Pwdng kinh, H: Chiéu day

8.2 Phwong phap xac dinh ham lwgng chat tao mang

8.2.1 Nguyén ly
Ham lwong chét tao mang dugc xac dinh bang mét trong hai phwong phap sau day:

- Phuong phap A - Phiong phap chiét néng bang dung méi phu hop. Phwong phap nay co thé dwoc
st dung nhw mét phwong phap chuan dé xac dinh ham lwgng va kich ¢& hat thay tinh.

- Phuong phap B - Phuong phap gia nhiét.

CHU THICH 4: Mét vai chéat tao mang la polyme rat kho tan. Dé hoa tan hoan toan chét tao mang,
nguoi ta thuwong sir dung dung méi dac hiéu, trong treong hop khé hon can tham khao y kién tw van
cla nha san xuéat.

8.2.2 Phwong phap A - Phwong phap chiét néng
8.2.2.1 Tac nhan hoa tan - St dung bat clr dung mdi ndo c6 thé hoa tan hoan toan chat taoc mang
8.2.2.2 Dung cu va thiét bj

8.2.2.2.1 Thung chira méu - Dang hinh try lam tir déng thau hoac Iwéi dong vai kich c& mat luoi
khoang 1 mm + 2 mm. Kich thwéc cta thung phai cho phép thung dwoc treo dwdi ndt binh bang 2
moc thép (Hinh 1).

8.2.2.2.2 Binh - Lam béng thady tinh chiu nhiét véi dung tich 750 ml.

8.2.2.2.3 Sinh han héi lwu - Dung dé thu hdi dung méi.

8.2.2.2.4 B6 phan nung mau - Gia nhiét bang dién vai kich thuwéc thich hop.

8.2.2.2.5 Tu say - C6 bd phan tudn hoan khi néng va c6 kha nang duy tri & nhiét d6 105 °C + 5 °C



Binh iam giae

Hinh 1 - Thiét bi dung cho phwong phap chiét néng
8.2.2.2.6 Binh hut 4am - Chura silicagen tw chi thj.
8.2.2.2.7 Can - chinh xac dén 0,0005 g
8.2.2.2.8 Giay loc - C& 0,8 um duwéng kinh 90 mm.
8.2.2.3 Quy trinh
(a) LAy mau thir nghiém khoang 30 g dwoc gia cong theo 8.1.

(b) Bat vira van gidy loc vao thung chira tao thanh mot Iop trang kin sau d6 lam khoé toan b & nhiét
dd 105 °C + 5 °C. Bé ngudi thung trong binh hat &m, rdi dem can (mq)

(c) D&t can than mau thir nghiém vao thiing da dwoc I6t gidy rdi dem can toan bo 4y chinh xac toi
0,01 g (m1).

(d) Hoa 200mlI dung méi vao binh, sau d6 dun héi lwu dung dich hoa tan cho dén khi chéat Iong chay
qua thung lwdi khéng con chivra chat tao mang.

(e) Dirng dun héi lwu dé ngudi thiét bi va thao nwdc. Nhac thung lwéi cung véi phan chét don khong
tan con lai, dem rra sach roi lam khoé & nhiét d 100 °C va 120 °C. Trong qua trinh l1am khé can thing
lwdi sau nhirng khoang thei gian 30 min. Tiép tuc 1am khé cho dén khi sy chénh Iéch sau méi lan can
khéng vuot qua 0,01 g. Ghi lai lwgng can cudi ciing (my2).

(f) Thu héi tat ca cac vat liéu tinh co mét trong dung dich va két thic thir nghiém bang cach loc toan
bd dung dich qua giay loc hoac bang cach quay ly tdm. Bem can phan khéng tan thu dwgc (ms).

8.2.2.4 Cong thirc tinh toan
m,— (le + WI3)
ml - mc

B =100 x (1)

trong do

B 1a ham lwong chét tao mang, tinh bang % khéi lvong;

m1 1a khéi lwong mau + thung lwdi + gidy loc, tinh bang g;

mz 1a khéi lwong phan chat don thu hdi + thung lwéi + gidy loc, tinh bang g;
ms & khéi lwong phan can thu dwoc tir dung dich loc va ly tam, tinh béng g;
mec la khéi lwong thung lwéi + gidy loc, tinh bang g.

8.2.3 Phwong phap B - Phwong phap nung



8.2.3.1 Dung cu va thiét bi
8.2.3.1.1 N6i nau - dwoc lam bang st hoac tir mot dang vat liéu thich hop khac.

8.2.3.1.2 L6 nung gian tiép - C6 kha nang duy tri trong khoang nhiét d6 500 °C + 25 °C, thuwdng co
thé tich 2,4 L v&i cong suét cuc dai 1,5 kw.

8.2.3.1.3 Binh hat 4m - chira silicagen hoac tac nhan lam khd thich hop.
8.2.3.1.4 B6 phan nung mau - gia nhiét bang dién v&i hinh dang thich hop.
8.2.3.1.5 Can - c6 kha nang can t&i 100 g véi dd chinh xac 0,005 g.
8.2.3.1.6 Dung cu tron - lam béng kim loai.

8.2.3.1.7 Tu hut - Hé théng ta hat bao gom:

a) Ta hat

b) Ong dan va thai khi doc.

¢) Quat hat.

8.2.3.2 Quy trinh

(a) LAy mot mau thtr nghiém hinh tron c¢é dwdng kinh gan ding 100 mm day khoang 10 mm dwoc gia
cbng theo 8.1.

(b) Pap vat liéu thanh nhirng miéng nhé va dat vao 2 cdc st khac nhau khéi lvgng (mc), mbi coc (ms
g khoang 10 g) vat liéu. Sai s6 méi lan can khong vwot qua 0,01 g.

(c) Bua coc st v&i phan vat liéu da tan nhé Ién bép dién dat trong ta hat va than hoa cho dén khi
khong con khai bay ra. Nhac coc str ra khai bép, dung bay dap vun thanh bét phan con lai trong coc
s, nén can than tranh bi hao hut lwgng vat liéu trong coc

(d) Pat coc st va phan bot da dwoc tan nhé vao 1ong 16 nung gian tiép va nung nong & 500 °C toi
thiéu trong 1 h cho dén khi khéi lvong khong déi. Bé tranh khong lam phan hdy cacbonat vé co,
khéng dwoc nung mau qua 550 °C.

(e) Sau khi nung & buéc (d), lam ngudi mau trong binh hut &m dén nhiét dd phong va can lai phan vat
liéu sau khi nung (mz2) v&i dd chinh xac 0,01 g.

(f) Tinh ham lwgng chét tao mang theo cong thirc & 8.2.4.3.
(g) Néu khodng chénh léch gitra cac két qua I&n hon 0,3 % phai 13p lai quy trinh thtr nghiém trén.
8.2.3.3 Céng thirc tinh
B=100x T2 (5
m; — me
trong do
B 1a ham lwong chét tao mang, tinh bang % khéi lvong;
m1 1a khéi lwong mau cbe siv + mau, tinh bang g;
mz & khéi lwong phan cbc st + phan cén sau khi nung, tinh bang g;
mec la khéi lwgng cbe s, tinh bang g.

Trinh bay két qua dwdi dang phan tram khéi lwgng nguyén mau cho méi mau rdi tinh két qua trung
binh.

8.2.4 Bao cao két qua

Ham Iwgng phan tram (%) chat tao mang Ia trung binh két qua tir hai thi nghiém trén 13y toi s6 thap
phéan th& nhat.

8.3 Phwong phap phan loai c& hat va xac dinh ham lwong hat thiy tinh
8.3.1 Nguyén ly

Vat liéu dwoc chuén bi & 8.1 sau khi dem tht» nghiém ham lwong chét tao mang & 8.2, dem phan loai
c& hat bang cach st dung sang loc thfr‘nghié‘m, con céac hat thay tinh dwgc tach ra khéi hon hop nho
may rung dién, tlr d6 xac dinh thanh phan phan tram ctia né.

8.3.2 Dung cu va thiét bi

8.3.2.1 Sang loc thtr nghiém - I§ sang co kich thwdc 2,8 mm va 4,25 um. S& dung bét cir dung moi
nao co6 thé hoa tan hoan toan chat tao mang.



8.3.2.2 May rung dién - rung v&i }60 dd 50 vong/s véi bién dd co6 thé chinh duwoc nhdy mot tém thay
tinh vira van voi gia d& cua no. Tam thay tinh c6 kich thwdc 380 mm x 150 mm va trong sudt qua
trinh van hanh may, tam thay tinh sé phai nghiéng 1/20 hay 2,9° theo chiéu dirng.

CHU THICH 5: St dung may "Sytron" loai FT01, Code 58-D-193 hodc twong dwong.

8.3.2.3 Ban chai - nhé va mém

8.3.2.4 Can - c6 kha nang can chinh xac t&i 0,005 g.

8.3.3 Phan loai c¢& hat cac cau tir

(a) Néu str dung phuong phap chiét nong & 8.2, trwdc hét @bt chay gidy loc va tron that ky phan tro
vOi phan cot liéu

,(AE)S) 11'21[;’2 hién thtr nghiém phan loai c¢& hat bdng cach s dung Iwdi sang 2,8 mm va 425 pm theo

(c) Tinh phan tram khéi lvong (%) hat lot qua m&i sang, d6 ciing la phan tram khéi lwong téng hop
cac thanh phan: c6t liéu, b6t mau, chat dén va hat thay tinh.

8.3.4 Xac dinh ham lwong hat thay tinh

(a) T6 hop lai tAt ca vat liéu gil lai trong 2 sang (bwéc 4(b)) sau dé ta tach cac hat tron khdi cac hat
khong tron.

(b) Xac dinh khéi lwgng tdng cong (mc) clia cac hat thay tinh tron thu thap dwoc va tinh khoi lvgng (me
x 100/70) clia cac hat thlly tinh trong nguyén mau ctia son vach dwong nhiét déo.

CHU THICH 6: Bam bao 70 % cac hat thay tinh 1a hinh tron.

8.3.5 Bao cao két qua

Phan tram (%) khéi lwong vat liéu lot qua sang

Ham lwong phan tram (%) hat thly tinh trong nguyén mau vat liéu (mc x 100/70)
8.4 Phwong phap xac dinh dé phat sang

8.4.1 Nguyén ly

Phép do d6 phat sang ctia mau thi nghiém duwoc thwe hién nho st dung quang pho ké hodc may do
mau Tristimulus bang cach so sanh véi mau gach lat trdng tiéu chuan cé dd béng thap.

8.4.2 Dung cu va vat liéu

8.4.2.1 Gach lat trang tiéu chuén - c6 gia tri CIE Y Ion hon 75 va dwoc chia d6 nguoc véi bo khuéch
tan phan xa toan phan.

8.4.2.2 TAm mau thir nghiém va mau - lam bang kim loai, thay tinh, hodc cao su silicon véi dwong
kinh m&u 100 mm (chuan bi & 8.1).

8.4.2.3 May do mau va quang phd ké - phu hop s dung dwéi cac diéu kién sau

(a) Chiéu anh sang khuyéch tan va géc nhin trong pham vi 10° tric giao, hay tdm nhin khuéch tan voi
anh sang trong pham vi 10° triec giao.

(b) Chét phat sang Dos hay chét phat sang C
(c) Tuan theo mau CIE v&i ham y1o hay Y trong CIE 15.2 AS.2700S.

CHU THICH 7: Str dung may do mau Minolta Chroma Meter Il hodc loai cé tinh ndng twong dwong -
Dap ng cac tiéu chuén LS-300C, ASTM E-810, CIE&DIN.

8.4.2.4 Ban chai - nhé va mém.
8.4.3 Quy trinh
8.4.3.1 Phuwong phap 1 - Phwong phap trong phong thi nghiém

(a) Nnac mau hinh dia ra khéi tdm nén va lat ngwoc sao cho méat sau clia mau ngtra Ién trén dé tao
bé mat nhan bong khi thie hién phép do.

(b) Hiéu chinh dung cu ngwoc véi gach lat tréng tiéu chuan.

(c) bat dung cu trén bé mat thir nghiém va do gia tri Y. Cac phép do dwoc lay tir 5 vi tri khac nhau
trén mau.

8.4.3.2 Phuwong phap 2 - Phwong phap trén hién tredng

(a) Str dung 1 lit nuwdc sach va mot ban chai cing, lau riva mot phan vach ké thtr nghiém khéng chira
hat, lam sgch bui ban trén bé mat trong pham vi cach canh bén 50 mm £ 75 mm. Rlra v&i 1 L nwée
sach va dé kho.



(b) Chu y dé phong va ngén khéng cho anh sang nhiéu t&i may do mau, sau dé thyc hién cac ndi
QUng theo quy dinh tai khoan (b). 8.4.3;1, nhwnq phép do chi’dinh,vi tai mét vi tri trén mang son. Do 5
lan, sau moi lan do quay may do 72° bang chuyén vi ngang toi thiéu.

8.4.4 Bao cao két qua

Tinh trung binh 5 gia tri do dwoc & trén va biéu dién n6é dudi dang phan tram (%) lay chinh xac téi 1
%.

8.5 Phwong phap xac dinh dd bén nhiét ciia son vach dwéng nhiét déo
8.5.1 Nguyén ly

Do phat sang cua vat liéu dwoc do sau khi duy tri nhiét d ctia vat liéu & 200 °C trong khoang thoi
gian 6 h.

8.5.2 Thiét bi, dung cu

8.5.2.1 B phan gia nhiét - Mot bé diu hodc mot tAm nhém dwoc 1am 16m dét trén bép dién cé kha
nang duy tri mau th&r & nhiét d6 200 °C + 3°C.

8.5.2.2 May khudy - canh khuéy chay bang dién c6 kha nang khudy lién tuc mau thir néng chay véi
tbc d6 150 vong/min + 10 vong/min. Truc may khudy cé dweng kinh 6,5 mm, c6 do dai thich hop dé
dat vira van vao dong co khudy. Pong co nay dwoc lap véi canh khudy don cé chiéu dai 40 mm + 0,5
mm, chiéu réng 30 mm + 0,5 mm va chiéu day 1,5 mm + 0,5 mm.

8.5.2.3 Céc thi nghiém - lam bang thady tinh chju nhiét véi dung tich 250 mL va kich thwéc 1a 110 mm
(chiéu cao) x 65 mm (dwong kinh)

8.5.2.4 May do - duwoc trinh bay & 8.4.3.3

8.5.2.5 Khudn mau - 1am bang cao su silicon, cé dwdng kinh xap xi 100 mm dé tao mau hinh dia.
8.5.2.6 Can - Co kha nang can t¢i 300 g v&i d6 chinh xacla 1 g.

8.5.3 Quy trinh

(a) Can 250 g + 10 g mau dwoc chuan bi & 8.1 va dat vao cbc thtr nghiém.

(b) Biéu chinh nhiét d mau thtr trong khodng & 200 °C + 2 °C.

(c) Dat cbe thir nghiém vao trong bd phan gia nhiét. Khi néng chdy bé& mat mau thir phai ndm dwéi bé
mat:

- D4u, néu bé dau dwoc st dung;
- Vanh tdm nhém néu nhw st dung tAm nhom.
(d) Khi m&u néng chay, ha thap can khudy trong khoang 15 mm tlr miéng coc va bat dau khuay.

(e) Duy tri diéu kién thir nghiém trong vong 6 h, sau d6 nhéc cdc ra va rét hén hop trong coc vao
khudn sach va c6 day phang.

(f) Sau khi vat liéu dwoc Iam lanh t6i nhiét @6 phong, nhac vat liéu ra khéi khudn, 1at ngwoc no réi do
do phat sang theo hwéng dan & 8.4.

8.5.4 Bao cao két qua

D phat sang lay chinh xac t¢i 1 %.

8.6 Phwong phap xac dinh dé6 mai mon
8.6.1 Nguyén ly

Thue hién thir nghiém mai mon trén mau véi tai trong 1 kg, khdi lwong hao hut do mai mon dwoc xac
dinh sau 500 vong quay.

8.6.2 Thiét bi

8.6.2.1 May mai - Ban quay cGa may mai sé quay trén mot mat phdng ndm ngang. Ban quay khéng
duoc phép léch qua 50 um khdi mé&t phang quay va 1mm tlr ngoai vi banh quay. Cé thé st dung loai
may mai khac c6 tinh nang twong duong.

8.6.2.2 Banh mai - thudc loai CS - 17 bat ndy dan hdi.
CHU THICH 8:

a) Banh mai CS - 17 lam tt vat liéu chuén cé xu hu’c'mg bi cteng lai khi 1&o hda. Vi vay diéu quan trong
la chi dwoc phép s dung toi da trong vong 12 thang ké tir ngay san xuat banh mai.

b) Théng thuwong d6 cing clia vat liéu chuén cé thé dwoc do dwgc bang may do do cirng Shore A - 2
Scale. D6 cirng chap nhan dwgc nam trong khodng (80 £ 5) don vi.



8.6.2.3 Dia quét bé mat - loai S - 11 phu hop véi may mai. Co thé siv dung loai dia quét bé mat phu
hop véi loai may mai khac cé tinh ndng twong duong.

CHU THICH 9: C6 thé khay d7a quét loai S - 11 bang dung cu mai bang kim cwong. Trong tat ca cac
treong hop phai dam bao dwong kinh banh mai khong dugc nho qua dwdng kinh yéu cau toi thiéu
(dwoc quy dinh béi nha san xuéat).

8.6.2.4 Can phan tich - can t&i 200 g v&i dd chinh xac 0,005 g.

8.6.2.5 B6 phan khtr bui - Bao gdm mét bom chan khong va éng hut I&p khit véi may mai dé loai bot
vun sinh ra do mai mon.

CHU THICH 10: T4t ca cac may do dd mai mon déu gén mot bd khir bui kiéu chan khong tiéu chuan.

8.6.2.6 Tam mau thir nghiém - bang nhém hoéc bang thép tdm mém phang det AS.1580.104.1, kich
thwée 100 mm x 100 mm x 2 mm c6 chiéu day dong nhat, tao mét 16 7 mm tai gitra trung tdm tam
mau dé dinh vi.

8.6.3 Diéu kién thir nghiém

Viéc thtr nghiém dwoc thye hién trong diéu kién 1am viéc binh thwdng (dwoc dwa ra trong
AS.1580.101.1)

8.6.4 Quy trinh
Téi thidu thtr nghiém 2 mau theo quy trinh nhw sau:
a) L&p rap banh mai Ién can dat tai. Sau do diéu chinh tai trong dat trén banh mai tdi 1 kg.

b) Lap dia quét bé mé&t S - 11 trén ban quay. Sau d6 ha dau mai xubng tr tlr cho t&i khi banh mai dat
vudng goc vai dia

CHU THICH 11: M6t banh mai Taber 200 c6 thé thay cho 1 dia quét S - 11,

c) Dat may dém vé 0. Cho may chay, ra bé mat banh mai trén giy rap hat kim cwong trong 50 vong.
Loai b b6t mai sinh ra do mai mon bang bd hat chan khéng hodc bang cach quét nhe lién tuc trén bé
mat. Viéc ra b& mat banh mai dwoc thwe hién trwde khi thir nghiém méi mau va sau mdi 500 vong mai
lién tuc trén mau thir nghiém.

d) Binh vi mau th nghlem trén ban quay. Sau do ha tw tw dau mai xubng cho dén khi banh mai dat
trén 1&p pha vat liéu cta tAm mau.

e) L&p voi hut chan khéng dé loai bat sinh ra do mai mon.

f) Cho mau chiu mai mon sau 100 vong quay hay nhiéu hon dé tao mét dwéng mai déu dén (dung voi
hwdng dan van hanh may). Trong subt qua trinh quay, hut bt sinh ra do mai nhd chan khéng hoac
bang cach quét nhe lién tuc trén bé mat tm mau.

g) Sau 100 vong mai, dung chdi quét nhe bot sinh ra do mai trén bé mat vat liéu. Rdi dem can mau véi
dd chinh xac t&i 0,005 g (A).

h) Quét lai b& mat banh mai nhu thwe hién & phan c).

i) Cho mau tiép tuc chiu mai thém 500 vong nira. Trong qua trinh thir nghiém lién tuc loai bo bot sinh
ra do mai mon bang cach quét nhe hoac hut chan khoéng.

j) Két thuc thir nghiém phi sach bui con lwu lai trén mau, sau d6 dem can va ghi lai khéi lwong con lai
cla mau sau 500 vong mai (B).

k) Tinh trung binh khéi lwong hao hut ctia 2 mau thir nghiém.

8.6.5 Bao cao két qua

Khéi lwong hao hut (A - B) clia 2 mau kiém tra véi sai s6 khoéng Ién hon 0,01 g.
8.7 Phwong phap xac dinh dé khang chay

8.7.1 Nguyén ly

Hai méu tht» nghiém dang hinh nén dwoc duy tri & 40 °C trong 48 h. Sau d6 tinh phan trdm (%) chiéu
cao mau bj hao hut.

8.7.2 Thiét bi, dung cu
8.7.2.1 Thiét bj gia nhiét, 1 hop, 1 thung hay 1 ti sdy c6 kha nang duy tri & 40 °C + 2 °C trong 48 h.
8.7.2.2 B6 phan do - C6 kha néng do chiéu cao hinh nén mau thtr nghiém, don vi mm.

8.7.2.3 Choép nén kim loai - 2 khudn hinh nén bang kim loai c6 k& hé hodc c6 khép ndi, chiéu cao
100 mm £ 5 mm, hé day va cé goc & dinh 60°.

8.7.3 Quy trinh



(a) Bun noéng vat liéu thir nghiém t&i 90 °C + 5 °C trén diém chay mém cla né.

(b) Buc 2 mau thr nghiém hinh nén tir vat liéu trén sao cho méi mau c6 géc & dinh 1a 60 © va chiéu
cao vuéng goc la 100 mm £ 5 mm.

(c) Do va ghi lai chiéu cao ctia hinh nén chinh xac t&i don vi mm.

(d) Sau 24h & nhiét d phong, nhac m&i mAu ra khéi khudn va dat thang ding trén mét mat phang
ngang bang trong tt say va duy tri & nhiét dé 40 °C £ 2 °C trong 48 h.

(e) Po va ghi lai chiéu cao cla hinh nén sau 48h trong 16 nung.
8.7.4 Bao cao két qua

Tinh chiéu cao hao hyt ciia 2 miu dwéi dang phan tram (%), lay dén 0,01 %, sau do tinh trung binh
hai két qua thu dwoc chinh la trung binh d6 khang chay cla vat liéu nhiét déo.

8.8 Phwong phap xac dinh khéi lwong riéng
8.8.1 Nguyén Iy

Khéi lwong riéng cla vat liéu nhiét déo dwoc xac dinh & 25 °C, bang phwong phap do thé tich nuwéc
choan ché.

8.8.2 Thiét bi, vat liéu
8.8.2.1 Can phan tich — Can chinh xac t&i 0,005 g.

8.8.2.2 Binh ty trong - miéng rong co6 dung tich 25 mL lam ti thay tinh bor silicat. Thé tich ctia méi
binh ty trong phai dwoc biét chinh xac t&i 0,001 mL.

8.8.2.3 Nwo&re cét - vira duwoc cét.
8.8.2.4 Bé nwoc - duy tri nhiét do 25 °C + 0,2 °C.

8.8.2.5 Mau thr nghiém - lam tlr nhdém, kich ¢& 200 mm x 200 mm x 2 mm v&i mau dwoc chudn bi &
8.1.

8.8.3 Quy trinh
Thwe hién 2 1an tht nghiém. Trinh tw thtr nghiém cho méi mau nhw sau:
(a) Can binh ty trong khd sach kém theo ca nut binh, gia tri 14y chinh xac t&i 0,001 g (m+).

(b) NhAc mau vira tao ra khdi tAm nén, sau dé dap vun thanh tirng manh nhé cé kich c& cho vira vao
binh ty trong.

(c) Bat khoang 20 g vat liéu nhiét déo (t6i da 1a 5 miéng) vao binh ty trong. Sau d6 dem can cung voi
nut binh, khoi lwgng la (m2).

(d) Rot nwoc c4t vao binh (éi dd nwoce ra dé loai hét bot khi. Sau dé lai dé‘ day binh, nat lai roi dat vao
may dieu nhiét da dwoc dieu chinh & nhiét d6 25 °C £ 0,2 °C. Duy tri & diéu kién nay trong 1 h dé binh
ty trong dat dén can bang nhiét do.

(e) Nhéc binh ty trong ra khéi may diéu nhiét, 1am khé va can lai, khéi lwong 1a (ms).

(f) Tinh khéi lwgng riéng cua vat liéu nhiét déo theo cong thirc & 8.8.5.

(g) Khéi lwong riéng la trung binh cla 2 14n thtr nghiém (g/ml) & 25 °C tinh chinh x&c t6i 0,01 g/ml.
(h) L&p lai qua trinh thir nghiém nhw trén néu nhw 2 két qua chénh léch quéa 0,02 g/ml.

(i) Két qua thu dwoc tir cung mét ngwdi thir nghiém dwoc coi la chinh xac khi 2 két qué chénh léch
khéng qua 0,02 g/ml.

8.8.4 Cong thirc tinh

D= mZ B ml (3)
_ms—m,
0,997
trong dé

D la khéi lwong riéng cla vat liéu, tinh bang g/ml;

m1 1a khéi lwong binh ty trong + nut binh, tinh bang g;

mz 1a khéi lwong mau + binh ty trong + nut binh, tinh béng g;
V 14 thé tich binh ty trong & 25 °C, tinh bang cm? (mL);

ms & khéi lwong mau + binh ty trong + nut binh + nwéc, tinh bang g.



8.8.5 Bao cao két qua

Khéi lwgng riéng vat liéu nhiét déo la két qua trung binh 2 thir nghiém, tinh bang g/ml & 25 °C lay
chinh xac dén 0,01 kg/I.

8.9 Phwong phap xac dinh dé chéng trwot (Phwong phap con lac)
8.9.1 Nguyén ly

Mét con I&c phia dwdi cé gan mot tAm cao su. Khi tha con lac va dao dong trén mat vach son ké
dwong, tdm cao su dwoc mot 16 xo ti xuéng mat vach son ké dwong mot lwe da dwoc dinh trwdc va
sé trwot trén mat vach son ké dwong véi mét chiéu dai dwdng trwot quy dinh. Theo dinh luat bao toan
nang lwong thi dé cao vang Ién cla con ldc sau khi treot trén mét dwdng phu thudc vao mét mat nang
lwong do ma sat trwot cia con I&c véi mat vach son ké dwdng. Bdi vay, cé thé tinh duwoc gia tri do
chéng truot (hé sé ma sat trwot) SRV cla tAm cao su véi mat vach son ké duwong.

8.9.2 Binh nghia

Gié tri dd chéng truot (SRV) 1a phép do d6 chdng ma sét gitra khéi I&n cao su va bé mat thir nghiém.
8.9.3 Thiét bi, dung cu

8.9.3.1 Thiét bj con lac

C6 khéi lwong tir 12 kg dén 14 kg (hinh 2). Cac bd phan chinh cua thiét bi con lac bao gébm:

a) Gia dé& la mot bé co gén bot thiy tron, cé ba chan, cé thé diéu chinh dwoc d& dam bao truc thang
dirng cla thiét bi ludn trung véi phwong thang dirng ctia day doi. Truc thang dirng cé num (B) didu
chinh cao thap dé& nang ha con I&c 1én xudng, tao cho tAm trwot tiép xdc véi bé mét thir nghiém theo
mot chiéu dai trwot quy dinh.

b) Dau trén cﬂa} thiét bi co thé trwot theo hai truc dan huwéng. Cé mét nam ham A (ngay phia sau truc
quay cua con lac), khi van num nay co thé cb dinh dwoc thm quay cla con l&c & mét vi tri thich hop.
Dau phia tam quay cua con l&c c¢é gén cac vong ham ma sat dé hiéu chinh ma sat ctia kim quay.

c) Con lac c6 gan tAm trwot nang 1500 g + 30 g. Khodng cach tir tAm giao dong téi trong tam clia con
l&c 14 411 mm + 5 mm. Con lac c6 phan déi trong c6 thé diéu chinh dwoc dé gitr thang bang cho con
l&c theo ca hai phwong. Phan duéi bung cla con lac c6 tAm trwot bdng nhém gén cao su. Hé théng 16
x0 va don bay cla con lac sé& cho mét tai trong triot chudn trung binh la 2500 g + 100 g, tac dong lén
tdm trwot dé cao su rdng 76,2 mm va truyén xudng bé mat thir nghiém. Cé moét can dé nang tAm cao
su lén bang tay.

d) TAm trwot bdng nhém phia dwéi cd gédn mot tAm cao su ¢6 kich thuéc (6,35 x 25,4 x 76,2) mm
(xem hinh 8.9.2). Hop chéat cao su phai 1a loai cao su tw nhién hodc cao su téng hop ¢ cac dac truwng
co hoc quy dinh tai bang 11. G& cuia khéi I&n cao su phai vudng, mat cat sach va khéng bi nhiém ban.
Khéng dwoc va cham vao bé mét banh 1an. Khi khéng st dung, banh I&n phai dwoc bao quan trong
béng t6i & 10 °C + 25 °C va phai loai bd khi tudi tho qua 12 thang. Banh 1an cao su cé thé duwoc gan xi
mang trén tAm |6t nhom.

Khi g& banh 1an bi mai mon qua 3 mm theo bé ngang clia banh lan hoc qua 1,5 mm theo chiéu doc
thi banh 1an can phai loai bd.

Céac banh lan méi phai dwoc ra bé mat trudc khi siv dung bang cach mai trén gidy rap P 100 hoac
trén giay rap twong ty trong diéu kién kho.
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Hinh 6 - Kiém tra viéc diéu chinh chiéu dai dwong trwot

Bang 11 - Cac dic trwng co hoc cua cao su lam tAm trwot cha con lac

Céac chi tiéu Nhiét do (T °C)

thtr nghiem 0 10 20 30 40

Cuwdng dé 42 - 47 56 - 62 61-68 64 -71 66 -73
chéng va dap
UPKE (%) BS
903-A8

Do crng 50 - 60
SHORE (A
hoac B) BS
903-A7

8.9.3.2 Nhiét ké - c6 kha n&ng xac dinh nhiét d6 bé mét trong khoang 0 °C t&i 50 °C

8.9.3.3 Dung cu do chiéu dai dwong tiép xiic - Dung cu do bao gém mét thwéc chia dd méng dé do
chieu dai dwong tiep xuc trong khoang 124 mm va 127 mm (Hinh 5). Nhirng dau vét bén ngoai va bén
trong & khoang cach 3 mm c6 thé dwgc bé qua.



8.9.3.4 Cac dung cu khac - M6t 6ng duwng nwoc, mot nhiét ké co thang chia tir 0 °C dén 40 °C; ban
chai dé quét sach bé mat dwong trwwdce luc thie nghiém va 1 tam van c6 kich c& va dé cieng viva du dé
dat cac thiét bj do thtr nghiém, dong th&i dé cam tam gach lat vao bé mat tam van.

8.9.4 Chuan bj may do cho thir nghiém trén hién trwong

8.9.4.1 biéu chinh con lac & vi tri sao cho con l&c c6 thé dao dong tw do ma khéng cham phai mét
dwdng hay cac bd phan clia chan va gia do.

8.9.4.1.1 Con lac dwoc nang Ién vé phia phai & vi tri nam ngang va duoc git lai bang mét khoa co
nganh ham (C). Bam nhe num khéa héam (C) thr kiém tra xem con lac khi roi cé6 ém khong. Néu bi
nganh khoa kéo mac lai phai kiém tra, boi tron lai khéa ham.

8.9.4.1.2 Gat kim do vé vi tri thang dirng tién hanh tha thir bang cach bdm nhe nam khéa ham ma
khéng can xét dén vij tri ciia kim do, xem hanh trinh dao déng, va cham cula con lac da t6t chuwa.

8.9.4.2 Chinh thiét bi vé s6 "0". Muc dich clia thao tac nay nhdm xac dinh gia tri doc cla kim trén bang
khac d6 khi con Iac vang tw do (khdng tiép xuc véi méat dudng) xem co dung vach "0" hay khong.

Thao tac kiém tra nay dwoc thwe hién vao luc dau ca, cudi ca va mdt vai lan trong qua trinh thi nghiém
dé kiém tra d6 6n dinh doc gia tri cha thiét bi. Trinh tw kiém tra nay dwoc tién hanh nhu sau:

8.9.4.2.1 Dua thiét bj vé vi tri can bang qua viéc diéu chinh ba chan cla gia d& két hop véi quan sat
bot thay tron.

8.9.4.2.2 Van Iéng num khoa ham (A) va van mét trong hai num di dong doc (B) dé& nang co cau con
lac Ién, d@m bao con lac dao dong tw do khéng va cham véi bé mat thi nghiém; van nim ham (A) chat
lai.

8.9.4.2.3 Gat kim do vé vi tri thdng dirng; tién hanh tha thtr con I&c bang cach bAm nhe nim khoa
ham (C) cho con lac dao dong kéo theo kim do & chu ky chuyén dong "di" ctia né. Sau dd, 14y tay git
con l&c lai & chu ky chuyén déng "vé&". Quan sat xem kim cé chi vé vi tri sb vach "0" trén ban khac do
hay khong. Néu kim chi tri s6 vach "0" thi qua trinh kiém tra hoan thanh, néu mirc chénh léch trung
binh vwot qua 3 don vi thi phai ngi ldng nim (A), van chat hoac ndi I16ng nhe nhang vong ma sat (E),
van chat num ham (A) va tién hanh thir lai theo trinh tw néu trén cho dén khi giao déng cla con lac
dwa kim chi vé vi tri s6 "0" khéng bi vwot qua 3 don vi.

8.9.4.3 Diéu chinh chiéurdéi dwong trwot. Thao tac nay phai dwoc thwe hién véi moi diém thi nghiém
(xem hinh 6). Trinh ty tién hanh nhw sau:

8.9.4.3.1 Kéo can nang bang tay cla con lac lén, dat mleng dém thép duai vit diéu chinh ca can
nang; N&i Idng nim (A), van nam (B) dé nang ha con lac sao cho tdm cao su cla con lac tiép xtc vira
cham v&i mat phang truot;

8.9.4.3.2 Kéo tay nang cla con lac va rut miéng dém thép ra, ha con lac xuéng cho dén khi canh cta
tAm truot cao su ty vao mét phang truot vé ca hai phia dé xac dinh chiéu dai dwéong truvot. Néu chiéu
dai nay khong nam trong khoang yéu cau 124,5 mm dén 127 mm thi phai xac dinh lai vi tri dat miéng
dém thép. Sau do, phai vi chinh tiép bang cach n&i nim (A), van nhe num (B) nang ha cum con lac
cho dén khi chiéu dai dwéng triot dat yéu ciu thi van ndm (A) hdm cb dinh cum con lac. Thiét bj da
diéu chinh xong.

8.9.5 Quy trinh do

8.9.5.1 Vj tri th&r nghiém: tré‘n mat dwdng tqi vét xe chay theo hu’c’yn’g cung chiéu v&i chiéu chay xe.
Can lam sach mat dwong bang ban chai, can thiét bang ca nwéc dé riva.

8.9.5.2 Lwa chon s6 diém thi nghiém: Théng thuwéong, véi mét doan dwoc coi la ddng déu vé dd nham,
thi chi can do 20 vi tri.

8.9.5.3 Dinh vj thiét bj thi nghiém: Dat thiét bj va diéu chinh gia d& & vi tri can bang.

8.9.5.4 Chinh thiét bj vé s6 "0": Twi nwéc sach lam wét mat dwong tai vi tri can thir nghiém; Dung
nhiét ké do va ghi nhiét dé ctia nwéc trén mat dwdng, tai vi tri thd nghiém.

8.9.5.5 Nang con lac vé& phia phai, méc né vao vi tri nim gil con lac (C); gat kim do vé vi tri thing
dirng theo phwong ctia day doi; bAm num (C) dé tha con I&c roi tw do, con lac sé roi quét xudng mat
duwong sau dé vang Ién vé phia trai, kéo theo kim do. Duéi tac dung cda trong lwc, con I&c lai roi quay
lai, nhwng kim do van glu nguyén & vi tri cao nhat khi con l&c vang lén. Cha y lay tay lam ngtng
chuyén déng lwot vé cla con lac, khdng dé tAm cao su bi va quét vao mat do lam héng miéng dém
cao su.

8.9.5.6 Tiép tuc thwc hién theo trinh tw trén mot sé 1an. Sé doc clia 2, 3 14n dau tién chi dé tham khao.
Néu két qua do 6n dinh, & mdi vi tri do nham thwc hién lién tiép ndm lan tha con lac. Ghi két qua s
hiéu chinh vé& s6 0 dé kiém tra, hiéu chinh lai s hiéu do va ghi két qua méi 1an tha. Néu gia tri cac lan
do vwot qua 3 don vi phai lam lai thi nghiém.

8.9.5.7 Kiém tra chiéu dai ma sat sau khi do nham: néu khong nam trong chiéu dai cho phép thi cling
phai loai bé cac thi nghiém da thwe hién dé lam lai. Lwu y gilr sao cho tam trwot trong qua trinh va



quét van gilr song song voi mat bang do cua thiét bi va phan dién tich phia cudi ctia tam cao su tiép
xuc v&i bé mat thir nghiém.

CHU THICH 12: Cac thir nghiém dao dong lién tiép clia con Iac sé& cho cuing mét gia tri ma sat hoac
thap hon. Neu nhw gia tri clia dao doéng sau lai cao hon gia tri clia dao dong trwdec dé thi cé thé vach
ké dwdng da bi dinh dau hoac méo.

8.9.5.8 Tinh gia tri trung binh cta 5 1an do lién tiép c6 két qua ndm trong pham vi 3 don vi (SRV:).
8.9.5.9 Ghi lai gia tri (t).

CHU THICH 13: May do phai dwoc cb dinh an toan trong trwéng hop khong st dung dé tranh va
cham va dao déng cac bé phan trong may.

8.9.6 Cong thirc tinh

SRV,
1-0,00525(¢ — 20)

SRV =

(4)

trong do

SRV2 |4 gi4 tri d6 bén trwot dwoc chuan & 20 °C;

SRV, 14 gia tri 6 bén trwot trung binh thu dwoc khi thir nghiém tai hién trwong & t°C;

t 1a nhiét dé cta bé mat thi nghiém (°C).

8.9.7 Bao cao két qua

Gié tri trung binh do chéng trwot (SRV20) lay theo don vi BPN (British Pendulum Number).
8.10 Phwong phap xac dinh d6 phan quang

8.10.1 Nguyén ly

St dung quang ké thich hop hodc may do d phan quang Iy téi thiéu 5 gia tri va két qua 1a gia tri
trung binh.

8.10.2 Thiét bi, dung cu

Quang ké hoic may do dé phan quang - may do d6 phan quang phu hop véi cdu hinh va ngudn
sang nhv sau:

a) Goc tdi 86,50, goc quan sat 1,50 va ngudn sang trang.
b) Géc téi 86,59, géc quan sat 1,50 va ngudn sang dibt do.
c) Géc t6i 88,760, géc quan sat 1,050 va ngudn sang trang.
CHU THICH 14:

- May do d6 phan quang duwoc sir dung dé do dd phan quang khi c6 sy déng y clia don vi yéu cau thir
nghiém

- May do d6 phan quang dwgc chuan héa Quéc gia.

- Khi diing may do dé phan quang cé cau hinh nhw muc a va b nén cé tAm chan anh sang xung
quanh.

- Gia tri do dbi v&i cac thiét bi khac khong twong dwong.

8.10.3 Quy trinh

Quy trinh th&r nghiém nhw sau

(a) Khé&i ddng may theo dung huéng dan van hanh.

(b) Trong pham vi vét xe lan do it nhat 3 gia tri géc phai va hai diém tryc dién.
(c) Ghi lai tAt ca céac gia tri.

8.10.4 Bao cao két qua

Két qua |a gia tri trung binh cla cac phép do, tinh bang [mdc.Ix.m2].

8.11 Phwong phap xac dinh chiéu day mang son

8.11.1 Thiét bi

8.11.1.1 Micromet loai khung réng v&i khodng dau do it nhat 10 mm va cé kha néng do téi do chinh
xac 0,01 mm

8.11.1.2 TAm kim loai c6 d6 day téi thiéu 1,5 mm va cé kich thwdc tdi thiéu 300 mm x 50 mm, rong
hon vach duwdng dwoec rai.



8.11.1.3 Can c6 do chinh xac t¢i 0,1 g.
8.11.2 Quy trinh
8.11.2.1 Yéu cau chung

Khi thye hién xac dinh chi tiéu nay trong diéu kién lam viéc binh thuong, cac mau phai dwoc lay & cac
vi tri cach nhau it nhat 3 m.

8.11.2.2 Chuéan bj mau

8.11.2.2.1 Chuan bi ba mau, m&i mau khong ngan hon 300 mm va dé thiét bj rai duong rai vat ligu
son vach duwdong 1én tam kim loai

8.11.2.2.2 Bo d6 day cta vach ké dwdng trén mot dwdng thadng ma vach ké dwdng chwa dwoc rai hat
thay tinh 1én bé mat theo quy trinh do dwgc mo6 ta & 8.11.3.3.

8.11.2.3 Quy trinh do
8.11.3.3.1 Can tdm kim loai t&i d6 chinh xac 0,1 g.

8.11.3.3.2 X4c dinh khéi lwong ctia mau véi d6 chinh xac 0,1 g, va do chiéu dai va chiéu rong cta
mau véi do chinh xac £ 2 mm.

8.11.3.3.3 Tinh dién tich mau

8.11.3.3.4 Dung phwong phap quy dinh trong tiéu chuan nay dé xac dinh ty trong twong ddi ctia vat
liéu va tinh do day cuta vach.

8.11.4 Bao cao két qua

Doc gié tri trén micromet (it nhat 10 gia tri trén méi tAm) dé tinh gia tri trung binh trén ba tAm thép
dwoc xac dinh.

8.12 Phwong phap xac dinh cac chi tiéu thir nghiém hién trwong
8.12.1 Nguyén ly

Danh gia chat lwong vach son nhiét déo dwoc vach trén du’Gr]g sau mét khoang thi gian xéc dinh,
khi‘téng lwgng xe chay qua vét son dén mét gia tri xac dinh bang cac phwong phap dwoc de cap &
phan sau.

8.12.2 Vi tri thir nghiém

Chon doan tuyén dwdng thang, khdng ré nhanh, cé 16p phi mat 1a bé tdng nhwa hodc bé téng xi
mang, mat dé xe chay trong khodng 1500 xe/ngay dém - 600 xe/ngay dém (twong dwong véi lwgng
xe chay qua vach son 1a 1.500.000 xe trong khoang thi gian tir 3 thang + 9 thang) dé thir nghiém.
Tién hanh thi céng cac vach son nhiét déo thanh nhirng vét ké ngang dworng véi do day quy dinh.

8.12.3 Thiét bi, dung cu

8.12.3.1 Thiét bi ké dwéng - thiét bj ké duwong bang tay hay tw dong, ¢ kha nang tao dwdng ké kich
thwéce (3 +£0,1) mx (150 £ 10) mm, mang phid déng nhat véi do day 1,5 mm + 1,8 mm.

8.12.3.2 Tam nén thir nghiém - t6i thiéu 1a 4 tAm vai kich thudc quy dinh 1a 300 mm x 100 mm, dwoc
lam ttr thiec hoac nhém.

8.12.3.3 Trac vi ké - thudc loai cAu tric sau véi phan dién tich thang téi thidu [a 10 mm2 va cé kha
nang do chinh xac t¢i 0,01 mm.

8.12.3.4 Dung cu do nhiét d6 - dung cu thich hop dé do cac gia tri do nhiét do trung binh khong khi
va nhiét dé mat dwdng tai théi diém thi cdng.

8.12.3.5 Cac thiét bj va hang rao an toan - can thiét dé diéu khién giao thong va dé bao vé duwong
ké th(r nghiém trong sudt qua trinh thi cong va qua trinh déng ran vat liéu nhiét déo.

8.12.3.6 May do do6 phan quang - phu hop dé do gia tri tai hién truwong.

CHU THICH 15: May do d6 phan quang can cé cac tinh nang twong dwong véi loai Mirolux 12.
8.12.4 Quy trinh thi cong

(a) Dwng hang rao an toan, cac bang hiéu va tru nén ngan cach dé phan ludng giao théng khai vi tri
thr nghiém.

(b) Nhiét d6 khong khi nam trong khoang 15 °C + 30 °C va nhiét d6 mat dwong khong dwoc nhé hon
10 °C. Ghi lai tat ca cac di¥ liéu nay va bat ky mét hién twong thoi tiét tai thdi diem thi cong.

(c) Lau sach tat ca cac hat bui ndng, hoi &m, cac chét la xung quanh khu vwe thtr nghiém.

(d) D&t mot tdm thir nghiém ngang qua chiéu rong vién ngoai cia duong ké, méi ving thir nghiém
rong khoang 300 mm. Bam bao rang cac tam th& nghiém nay khéng x&m pham vao vung danh gia va
khéng anh hwéng téi d6 day mang son.



(e) Dam bao nhiét d6 ctia vat liéu ké duwong nhiét déo trong ndi nau phl hop véi hudng dan clia nha
san xuat va ghi lai nhiét dé ctia ndi nau.

(f) Bat dau tir dau I& dwong cla vung thir nghiém, thi cong 4 dai ké duong trong do c6 2 dai dwoc rai
hat thiy tinh trén bé mat v&i ty 1€ 325 g/m? + 25 g/m?. Cac dai ké cé chiéu rong 150 mm = 10 mm v
do day chidinh la 1,5 mm + 1,8 mm.

(9) Sau qua trinh dong rén vat liéu nhiét déo khong phu hat thay tinh, kiém tra lai d6 day cda vat liéu
dong ran bang trac vi ké. LAy di cac sé do (tbi thiéu 1a 10 phép do) cho phép dd day trung binh duoc
xac dinh.

(h) Chi danh gia nhirng vach ké dat chiéu day quy dinh.
(i) Panh diu hodc danh diu dé nhan dang cac vach ké.
(j) Két thuc cong viéc, quan sat badng mat kiém tra nhirng 16i thi cong trén vach ké.

(k) Sau mdt khoang thoi gian tdi thiéu 1h, nhac va don tat ca cac hang rao an toan cho phép giao
théng qua lai tw do trén vung thir nghiém.

8.12.5 Quy trinh danh gia

8.12.5.1 D§ phan quang - Sau tong s 300.000 va 3.000.000 Ivot xe qua lai do dd phan quang cia
duwong ké thdr nghiém trén cung mét vi tri vét xe lan thwe hién theo 8.10.

8.15.5.2 D6 mai mon - Sau 3.000.000 lwot xe qua lai, phwong phap ¢ 8.12.5.2.1 (Phuwong phap A) va
8.12.5.2.2 (Phwong phap B) dwgc sir dung dé danh gia d6 mai mon cta dwong ké thir nghiém khong
chira hat thay tinh.

8.12.5.2.1 Phwong phap A - Phwong phap dung bd anh chuén
Dung cu: B6 anh chuan (Hinh B.1 va B.2 - Phu lyc B), ban chai mém va nwéc sach.
(a) Lam sach vach ké& dwdng béng nuwéc sach va ban chai mém, sau dé dé kho.

(b) Chi dinh hai ngw&i thi nghiém vién lam viéc doc lap véi nhau, xac dinh dnh nao c6 hinh thirc gan
giong v&i thye trang ctia dwdng ké thtr nghiém. Dung phép ndi suy tinh ra ty 1é trung gian gilra hai
blrc anh.

(c) So sanh két qua cla hai nguoi thi nghiém vién, néu khac nhau trén 5 % thi lam lai dén khi két qua
dat dwgc khac nhau dwéi 5 %.

(d) Ghi lai d& mai mon clia vach ké.
8.12.5.2.2 Phwong phap B - Phwong phap ké 6

(a) Lam &m mét nira vach ké thir nghiém bao gém ca phia ngoai vach bang nuéc sach. Sau d6 ding
ban chai cirng quét sach bui ban bam trén bé mat.

(b) Bat lwdi 6 vudng trén dwdng ké thir nghiém bao trim 1én toan bd vét xe 1an.

(c) Chi dinh hai thi nghiém vién lam vi@c doc lap, danh gia dQ mai mon cGa mai {) vubng twong wng
v&i ty |é dwa ra & Bang 12 va ghi lai s6 cac 6 vudng trong moi hang trén bang so liéu tai hién trwdng
(Bang 11).

(d) Khi nhirng d&u hiéu trwot hodc nhitng diu hiéu khdng mai mon khac khién cho viéc danh gia 6
vudng trong mang rat khé khan (do cac 6 vudng dé bi nhiém ban). Ghi lai cac két qua cta nhirng &
vudng c6 thé danh gia dwoc va mé rong mang lwéi twong &ng véi Hinh 7 dé cong thém cac 6 vuodng
m&i cho s6 tbng cong cac 6 vudng lén t&i 20

(e) Tinh chi s mai mon nhu sau:

- Nhan sb cac 6 vudng & mdi hang véi hé sb gia tdng twong ng & hang do
- Cong ca 4 tbng nhd & mébi hang sé co chi sb mai mon

- L4y trung binh két qua thu dwoc

- Ghi lai két qua cta hai thi nghiém vién va lay két qua trung binh.
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8.12.5.3 b6 phat sang - Sau 3.000.000 lwot xe di qua, do d6 phat sang cua vach ké twong rng vé&i
8.4 va ghi lai két qua.

Bang 11 - Cac bac danh gia tw lwéi 6 vuéng

Bac | Phan tram (%) vat liéu nhiét déo lwu giir lai trén Hé sé gia tang
vach ké
a =275 x 1
b <75vaz=50 X2
c <50va=25 x 3
d <25 X 4
Bang 12 - Bang thir nghiém hién trwdng

6] Vach ké

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

8.12.6 Bao cao két qua

(a) Nhiét o trung binh cao nhét trong ngay, lwgng mua trung binh hang thang ghi tai tram khi twong
gan nhat trong suét qua trinh thtr nghiém

(b) B6 phan quang clia vach dwdng thir nghiém cé chira hat thiy tinh sau khi cho 300.000 va
3.000.000 lwot xe di qua.

(c) B phéat sang do dwoc sau 3.000.000 Iwot xe di qua.

(d) Két qua danh gia d6 mai mon thé hién dudi dang bac anh dbi chiéu (phuong phap suy tir bd anh
tiéu chuan) hay chi sd mai mon.

8.13 Phwong phap xac dinh diém chay mém
8.13.1 Thiét bi thi nghiém
8.13.1.1 Khuén mau

Hai vanh khuyén tron chuan bang déng c6 dwdng kinh trong 15,9 mm 0,3 mm va chiéu cao 6,4 mm
+ 0,4 mm dé chira son nhiét déo.

8.13.1.2 Bi thép

Hai vién bi thép tron cé dwdng kinh 9,5 mm + 0,03 mm, nang 3,50 g £ 0,05 g.
8.13.1.3 Vong hwdng dan

Vong hwéng dan cha bi thép c6 3 hoac 4 vit dé dinh tam.

8.13.1.4 Khung treo (Gia treo)

Khung treo dé gitr khudn chra mau, vong dan hwéng va bi thép ngap lo Itrng trong binh chira
ethylene glycol.

8.13.1.5 Binh chtra ethylen glycol.

Binh thay tinh chiu nhiét d& c6 dung tich 800 mL dé& chira ethylen glycol.
8.13.1.6 Dung cu cap nhiét

Bép cdn hay dau hda co lwdi amiang, diéu chinh dwoc nhiét do.
8.13.1.7 Nhiét ké

Nhiét ké thay ngan 200 °C, c6 vach chia sai s6 t6i da 0,5 °C.



8.13.1.8 Dao cét

Dao duing dé cat phang mat mau son nhiét déo.
8.13.1.9 Vat liéu va hoa chét can dung

- Ethylen glycol c6 diém sbi gitra 193 °C dén 204 °C;
- Vazolin (glixerin) dé béi tron;

- Nuwéce da.

8.13.2 Chuan bi mau

8.13.2.1 Bun néng mau son nhiét déo can than sao cho khong @& nong chay cuc bo, khudy déu dé
tranh tao bot‘khl'. Nhiét do dun néng khéng qua 50 °C so v&i nhiét d6 héa mém dw kién va khong
dwgc dun mém qua 30 min.

8.13.2.2 bat 2 vong |én ban day cd boi tron bang vadolin. D6 son nhiét déo d& dun vao 2 vong cho
day. Bé ngudi trong khong khi 30 min, sau d6 dung dao néng got phdng méat mau son nhiét déo.

8.13.3 Thi nghiém

8.13.3.1 B4 ethylen glycol vao binh thay tinh vé&i chiéu cao dung dich khodng 105 mm + 3 mm. L&p
khuén mau, vong dan hwéng bi thép va nhiét ké vao gia treo. Ngam gia treo vao binh sao cho mat
trén khudn mau cach mat trén cta dung dich I&n hon 50 mm va méat dwéi mau cach day dung 5,08
mm. Treo nhiét ké sao cho bau thiy ngan ngang day vong mau nhwng khéng cham vong.

8.13.3.2 Duy tri nhiét do clia dung dich trong binh cé chi*a vong mau & nhiét dd quy dinh 1 °C trong
15 min bang céach thich hop (dé binh trong thung nwéc da). Sau do ding panh kep dwa vién bi da lam
lanh trwdc d6 vao vi tri vong dan hwdng dat phia trén khudn mau. N&i céc vit cla vong dan huwéng
sao cho vién bi nam dung & gitra mat mau.

8.13.3.3 Gia nhiét & day binh vé&i téc d6 6n dinh 1 °C £ 0,5 °C/min. Tét ca thi nghiém ma trong d6 viéc
tang nhiét d6 qua gi¢i han cho phép & trén deu bi loai.

8.13.3.4 Ghi lai nhiét d6 hoa mém clia m&i mot trong 2 vong va bi ma & thoi diém dé vién bi boc son
nhiét déo roi cham t&i tam day cua gia treo.

8.13.4 Bao cao két qua thir nghiém
8.13.4.1 B4o cdo chinh xac t6i 0,5 °C sb liéu trung binh nhiét d6 héa mém cla 2 vong va bi.

8.13.4.2 Néu sw chénh léch vé nhiét d6 hoa mém clia 2 vong va bi (trong 1 1an thi nghiém) sai khac
qua 1 9C doi v&i nwéc va 2 °C doi véi ethylen glycol thi phai lam lai thi nghiém.

8.13.4.3 Trong két qua phai ghi rd loai dung dich nao dwoc st dung. Két qua thi nghiém nhiét d6 hoa
meém khi str dung ethylen glycol sai khac so v&i str dung nwée cat theo cong thive:

SP(nwéc) = 0,974118 x SP(ethylen glycol) - 1,44459 °C

Phu luc A
(tham khao)
Hwéng dan lay mau
A.1 Pham vi ap dung
Phan nay trinh bay quy trinh 14y mau th&r nghiém cho son vach dwdng nhiét déo.
A.2 Nguyén ly

Bang mot cach 1ay mAu thich hop AS.1142.3.1, mau phai duoc lay ra tir thiét bi san xuat twong tng
v&i phan A.3.1 cho cac vét liéu tan thanh bét hay phan A.3.2 doi v&i vat liéu dang khoi.

A.3 Quy trinh

A.3.1 Vat liéu tan thanh bét: Chon 3 tdi vat liéu ngdu nhién t&» cing mét mé san pham. Bang cach st
dung may chia mau cé mét khe hé cwe dai khoang 50 mm AS.1142.3.1 14y ra tr méi tdi 3 mau, mbi
mau cé khéi lwgng khodng 2 kg. Phéi tron ca 3 mau vao moét thuing sach dwoc dan nhan rd rang véi
nhirng chi tiét cé lién quan nhw: nha san xuét, sé6 mé, ngay san xuét. Lwu gitr phan con lai & 3 ti cho
dén khi cac thtr nghiém dwoc hoan thanh.

A.3.2 Vat liéu dang khéi: Lwa chon ngau nhién 3 thung vat liéu nhiét déo Iéy ra tir mét mé. Dap vun
cac vat liéu trong ca 3 thuing trén, loai bd nhitng manh ma bing mét nhan thay khong déng déu vé ca
céu tric va mau séc. Ly mét phan khéng nhé hon 2 kg vat liéu trong méi thiing, phdi trén ca 3 phan
trén vao trong mét thung sach cé dan nhan ré rang véi cac chi tiét co lién quan nhu: nguoi san xuét,
s6 mé, ngay san xuat. Khong dwoc gia nhiét trong sudt qua trinh 1y mau.



Lwu gil phan con lai khdng st dung & ca 3 thiing cho dén khi cac thir nghiém dwoc hoan chinh. D6
v&i cac vat liéu dac trwng, Iwa chon ngau nhién hon 2,5 kg vat liéu lay ra tir cuing mot s6 mé.

A.3.3 Dan nhan: Cac mau phai dwgc nhan dang mét cach ré rang bang cach dan nhan trén thung c6
ghi nhirng chi dan sau:

(a) Dang san pham
(b) S6 mé
(c) Ngay lay mau

Hon niva, nhirng thong tin dé nhan dang mau phai dwa trén cach thirc Iy mau. Théng tin bb sung
bao gom:

(a) Nguwoi ldy mau
(b) Dia diém va ngay lay mau
(c) S6 lwong vat liéu chira trong mau

(d) Sé thung 14y mau hay sé xe van chuyén ma tlr d6 mau dwoc lay ra.

Phu luc B
(tham khao)

Mo ta mau chuan

Hinh B.2 - Dién tich vach son con lai 90 %

MUC LUC
1 Pham vi ap dung

2 Tai liéu vién dan



3 Thuét nglr va dinh nghia

4 Yéu cau ky thuat

4.1 Yéu cau vé vat lieu

4.2 Yéu cAu vé hat thay tinh

4.3 Yéu cau khi thtr nghiém hién truwdng

4.4 Yéu cau vé kich thwac hinh hoc

5 Yéu cau vé thi cong son

5.1 Chuén bi bé mat

5.2 Chuén bi vat liéu son tai hién tredng

5.3 Chuan bij thiét bi

5.4 Thi cdng son

5.5 Tao dd phan quang bé mat

6 Cong tac kiém tra va nghiém thu

6.1 Kiém tra truéc khi thi cong son

6.2 Kiém tra trong khi thi cong son

6.3 Kiém tra, nghiém thu vach ké duwdng

6.4 Kiém tra trong qua trinh khai thac

6.5 H6 so nghiém thu bao gdm nhirng néi dung sau

7 Yéu cau vé do an toan va vé sinh méi trworng

8 Phwong phap th&r nghiém

8.1 Chudn bi vat liéu son nhiét déo thtr nghiém (mau thiy)

8.2 Phwong phap xac dinh ham lwong chét tao mang

8.3 Phwong phap phan loai c& hat va xac dinh ham lwgng hat thiy tinh
8.4 Phuwong phap xac dinh dé phat sang

8.5 Phuwong phap xac dinh do bén nhiét ctia son vach dwdng nhiét déo
8.6 Phuwong phap xac dinh dé mai mon ctia son vach dwong nhiét déo
8.7 Phwong phap xac dinh dd khang chay

8.8 Phwong phép xac dinh khéi lwong riéng

8.9 Phuwong phéap xac dinh dé chéng truot

8.10 Phwong phap xac dinh d6 phan quang

8.11 Phwong phap xac dinh chiéu day mang son

8.12 Phwong phap xac dinh cac chi tiéu ther nghiém hién triedng
8.13 Phwong phap xac dinh nhiét dd héa mém

Phu luc A (tham khdo): Hwéng dan 14y mau

Phu luc B (tham khao): Cac hinh vé



