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ISO 15874-1:2013

HE THONG ONG CHAT DEO DUNG BE DAN NUOC NONG VA NUOC LANH — POLYPROPYLEN
(PP) — PHAN 1: QUY DINH CHUNG

Plastics piping systems for hot and cold water installations — Polypropylene (PP) — Part 1: General
L&i néi dau
TCVN 10097-1:2013 hoan toan twong dwong véi ISO 15874-1:2013.

TCVN 10097-1:2013 do Ban ky thuat Tiéu chuén quéc gia TCVN/TC138 Ong nhuwa va phu tung
duong ong, van dung dé van chuyén chat Iong bién soan, Téng cuc Tiéu chuan Do lwdng Chét lwong
deé nghi, B6 Khoa hoc va Céng nghé cbng bo.

BO tiéu chuan TCVN 10097 (ISO 15874), Hé thong 6ng chat déo dung dé dan nuéc nong va nuoc
lanh — Polypropylen (PP), gdm cac phan sau:

- TCVN 10097-1:2013 (ISO 15874-1:2013), Phan 1: Quy dinh chung;

- TCVN 10097-2:2013 (ISO 15874-2:2013), Phan 2: Ong;

- TCVN 10097-3:2013 (ISO 15874-3:2013), Phan 3: Phu tung;

- TCVN 10097-5:2013 (ISO 15874-5:2013), Phan 5: Sy phu hop véi muc dich cta hé thdng;

- TCVN 10097-7:2013 (ISO/TS 15874-7:2013), Phan 7: Hwéng dan danh gia sy phu hop.

HE THONG ONG CHAT DEO DUNG BE DAN NU'O'C NONG VA NU'O'C LANH - POLYPROPYLEN
(PP) — PHAN 1: QUY DINH CHUNG

Plastics piping systems for hot and cold water installations — Polypropylene (PP) — Part 1:
General

1. Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh cac yéu cau chung cho hé théng ong bang polypropylen (PP) diing dé dan
nwéc ndng va nu’é’c,lanh trong cac tba nha, dé van chuyép nwoc sinh hoat hoac nLyc'rc khong danh )
cho sinh hoat (hé thong trong nha) va dung cho cac hé thong gia nhiét, dwdi ap suat va nhiét do thiet
ké phu hgp v&i loai trng dung (xem Bang 1).

Tiéu chuan nay bao gém mét khoang cac diéu kién van hanh (loai ng dung), ap sut thiét ké va loai
kich thwéc 6ng. Khdng ap dung cac gia tri To, Tmax V@ Tmal V@t qua cac gia tri cho trong Bang 1 cla
tiéu chuan nay.

CHU THICH: Ngwoi mua hodc ngudi co trach nhiém phai dwa ra cac Ia chon thich hop tir cac yéu
cau nay, cé tinh dén cac yéu cau riéng ctia ho va cac quy dinh cla qudc gia cling nhw cac thwe hanh
ho&c quy pham I3p dat twong &ng bét ky.

Tiéu chuan nay cling quy dinh céc théng sb thir cho cac phwong phap thir duoc vién dan dén trong
tiéu chuan.

Khi két hop véi cac phan khéac cta bo tiéu chuén TCVN 10097 (ISO 15784), tiéu chuan nay ap dung
duoc cho ong, phu tung PP, cac mébi ndi ctia ng va phu tung PP cling nhw cac méi ndi véi cac chi tiét
bang vat liéu chat déo khac hodc bang vat liéu khong phai la chat déo, st dung dé dan nwéc néng va
nwdc lanh.

2. Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan 1a rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi v&i cac tai liéu vién dan ghi
nam cong bo thi ap dung ban dugc néu. Doi voi cac tai liéu vién dan khéng ghi nam cong bo thi ap
dung phién ban ma&i nhat, bao gdm ca cac stra doi.

TCVN 6141 (ISO 4065), Ong nhwa nhiét déo — Bang chiéu day théng dung cia thanh 6ng.

TCVN 10097-2:2013 (ISO 15874-2:2013), Hé théng 6ng chét déo dung dé dan nuéc nong va nuoc
lanh — Polypropylen (PP) — Phan 2: Ong.

TCVN 10097-3 (ISO 15874-3), Hé théng 6ng chét déo dung dé ddn nuéc néng va nuéce lanh —
Polypropylen (PP) — Phan 3: Phu tung.

ISO 472, Plastics — Vocabulary (Chat déo — T vieng).



ISO 1043-1, Plastics — Symbols and abbreviated terms — Part 1: Basic polymers and their special
characteristics (Chat déo — Cac ky hiéu va thuat ngir viét tat — Phan 1: Polyme co s& va cac dac tinh
dac biét ctia chang).

3. Thuat ngi? va dinh nghia, ky hiéu va thuat ngir viét tt

Trong tiéu chudn nay ap dung cac thuat ngi va dinh nghia dwoc cho trong ISO 472, ISO 1043-1 va
cac thuat nglr, dinh nghia sau day.

3.1. Thuat ngir va dinh nghia

3.1.1. Thuat ngir va dinh nghia lién quan dén hinh hoc
3.1.1.1. Kich thwéc danh nghia (nominal size)

DN

Kich thudc clia mét chi tiét, duoc biéu thi bang con s6, duoc lam tron xap xi bang kich thuoc san
xuat, tinh bang milimét (mm).

3.1.1.2. Kich thwéc danh nghia (nominal size)

DN/OD

Kich thwéc danh nghia, lién quan dén dwéng kinh ngoai.

3.1.1.3. bwong kinh ngoai danh nghia (nominal outside diameter)

o8

DPuong kinh quy dinh, dwoc 4n dinh cho mét kich thwéc danh nghia DN/OD, tinh bang milimét.
3.1.1.4. Pwong kinh ngoai (tai diém bat ky) [(outside diameter (at any point)]

de

Buong kinh ngoai dugc do qua mat cat ngang tai diém bét ky cia dng hoac dau khong nong ctia mét
phu tung, dwgc lam tron [én dén 0,1 mm gan nhat.

3.1.1.5. bwéng kinh ngoai trung binh (mean outside diameter)
dem

Chiéu dai do dwoc ctia chu vi bén ngoai 6ng hodc dau khdng nong ctia mét phu tiing trong mat cat
ngang bat ky chia cho n (= 3,142), dwoc lam tron 1én dén 0,1 mm gan nhat.

3.1.1.6. Pwéng kinh ngoai trung binh nhé nhat (minimum mean outside diameter)
dem, min

Gié tri nhd nhat cGa duwdng kinh ngoai trung binh dwoc quy dinh dbi véi mét kich thwéc danh nghia
xac dinh.

3.1.1.7. Pwéng kinh ngoai trung binh I&n nhat (maximum mean outside diameter)

dem, max

Gié tri Ién nhét cta dwdng kinh ngoai trung binh dwoc quy dinh dbi véi mét kich thuwéc danh nghia
xac dinh.

3.1.1.8. Pwong kinh trong trung binh cia dau nong (mean inside diameter of socket)
dsm

Gia tri trung binh cong cta hai dwéng kinh trong do dugc, vudng goc véi nhau tai diém chinh gitra
cua chiéu dai dau nong.

3.1.1.9. D6 méo (out-of-roundness)
Do oval (ovality)

Chénh léch gitra dworng kinh ngoai Ién nhat do dwoc va dudng kinh ngoai nhd nhat do dwoc trong
cung mot mat cat ngang ctia 6ng hoac dau khéng nong ctia phu tung, hodc chénh léch gitra dwdng
kinh trong I1&n nhét do dwoc va dwdng kinh trong nhd nhat do dwoc trong cling mét mat cat ngang
cla dau nong.

3.1.1.10. b6 day thanh danh nghia (nominal wall thickness)
en

D06 day thanh clia mét chi tiét dwoc biéu thi bang con sb, dwec lam tron x&p xi bang kich thudc san
xuat, tinh bang milimét (mm).

3.1.1.11. Po6 day thanh (tai diém bat ky) [(wall thickness (at any point)]



e

D6 day thanh do dwoc tai diém bét ky xung quanh chu vi cia mét chi tiét, dwoc lam tron 1én dén 0,1
mm gan nhat.

3.1.1.12. D6 day thanh nhé nhét (tai diém bat ky) [(minimum wall thickness (at any point)]
Emin

Do day thanh nhd nhét tai diém bat ky xung quanh chu vi ctia mét chi tiét.

3.1.1.13. P6 day thanh I&n nhét (tai diém bat ky) [(maximum wall thickness) (at any point)]
Emax

D day thanh I&n nhét tai diém bat ky xung quanh chu vi ctia mét chi tiét.

3.1.1.14. Dung sai (tolerance)

Sai léch cho phép cla gia tri quy dinh so v&i mot dai lwong, biéu thi 1a chénh léch gitra gia tri I&n nhat
va gia tri nhé nhat cho phép.

3.1.1.15. Day 6ng (pipe series)
S
Cac con sb khong thir nguyén cho céac ky hiéu éng, tuan theo 1SO 4065.

CHU THICH: Theo TCVN 10097 (ISO 15874), day 6ng S dwoc s dung dé lwa chon cac c¢& éng cho
cac muc dich thyc tien [(xem TCVN 10097-2 (ISO 15874-2)].

3.1.1.16. Gia tri dng dworc tinh toan (calculated pipe value)
Scalc

Gia tri ciia mét ong cu thé dwoc tinh toan theo cong thirc sau, dwoc [am tron [én dén 0,1 mm gan
nhat:

d —e
Scalc = —- <
2e

n

trong do

dn 1a dwdng kinh ngoai danh nghia, tinh bang milimét

en la d6 day thanh danh nghia, biéu thj bang milimét

3.1.2. Thuat ngir va dinh nghia lién quan dén cac diéu kién van hanh

3.1.2.1. Ap suét thiét ké (design pressure)

po

Ap suét cao nhét lién quan dén tinh hubng ma theo dé hé thdng dworc thiét ké va siv dung.

CHU THICH: Ap suét thiét ké (pp) bang ap suét thiét ké I&n nhat (MDP), nhw quy dinh trong EN 806-
181,

3.1.2.2. 'ng suat thay tinh (hydrostatic stress)
(e)

Ung suét, duoc biéu thi bang megapascal, tac dong 1én thanh 6ng khi st dung nwéc la méi treong
tao ap suat. Ung suat nay duwoc tinh toan theo céng thirc sau:

(dem — emin)
= X ——
P 2e

min

(o)

Trong do:

p & ap suét dwoc ap dung, tinh bang megapascal;

dem 12 dwdng kinh ngoai trung binh clia éng, tinh bang milimét;
emin | 6 day thanh nhé nhét, tinh bang milimét.

3.1.2.3. Nhiét do thiét ké (design temperature)

To

M6t nhiét d6 hoac s két hop cac nhiét do clia nwéc dugc van chuyén, tly thudc vao cac diéu kién
van hanh ma theo dé hé thong dwoc thiét ké.



3.1.2.4. Nhiét do thiét ké I&n nhat (maximum design temperature)

Tmax

Nhiét do thiét ké cao nhét, To, chi xay ra trong khoang thei gian ngan.

3.1.2.5. Nhiét do sw cb (malfunction temperature)

Tmal

Nhiét d6 cao nhat co thé dat dwoc khi vwot qua cac gidi han kiém soat.

3.1.2.6. Nhiét d6 nwéc lanh (cold water temperature)

Teold

Nhiét d6 clia nwéc lanh dwoc van chuyén, dwéi xap xi 25 °C.

CHU THICH: béi v&i muc dich thiét ké st dung nhiét do 20 °C.

3.1.2.7. Nwée dwoe xtir ly cho hé théng gia nhiét (treated water for heating installations)
Nwérc, dung cho hé théng gia nhiét, cé chiva cac phu gia khéng gay anh huwéng cé hai dén hé théng.
3.1.3. Thuat ngir va dinh nghia lién quan dén dic tinh cta vat liéu

3.1.3.1. Gi&i han tin cay dwéi ctia d6 bén thay tinh dw doan (lower confidence limit of the
predicted hydrostatic strength)

GOLPL

Dai lwong, tinh bang megapascal (MPa), cling thtr nguyén voi (rng suét, twong ng v&i 97,5 % giGi
han tin cay dwdi clia d6 bén thay tinh dw doan & nhiét do, T va théi gian, t xac dinh.

3.1.3.2. ’'ng suat thiét ké (design stress)

oD

L'J"ng sué't cho phép, t!’nh bang megapascal (MPa) cla vat Iiéu‘éng, opp, hodc clia vat liéu phu tung
bang chat déo, oor dbi v&i mét (rng dung hodc tap hop cac diéu kién van hanh xac dinh, twong rng.
CHU THICH: Xem Phu luc A ctia TCVN 10097-2 (ISO 15874-2).

3.1.3.3. Hé s6 (thiét ké) van hanh tdng thé [overall service (design) coefficient]

C

Hé sb tbng thé cé gia tri Ion hon 1, ¢6 tinh dén cac diéu kién van hanh, ciing nhw céc tinh chat cla

céc chi tiét trong mot hé théng dwdng éng, khac véi cac diéu kién va tinh chat dwoc néu trong gidi
han dy doan dudi, LPL.

3.1.3.4. Vat liéu gia cong lai tir chinh qua trinh san xuat (own reprocessable material)

Vat liéu dwoc chuén bi tir bng va phu ting khong st dung bi loai bd, bao gom ca cac manh vun tiv
qua trinh san xuat ong va phu tung, ma sé dugc gia cong lai trong mét xwéng cta nha san xuat sau
khi da dwoc gia cong trdc bdi chinh nha san xuat do, bang qua trinh dic hoac ép phun voi cong
thrc hoac yéu cau ky thuat vat liéu da biet.

3.1.3.5. Ong c6 16p boc (pipes with barrier layer)

Ong bang chét déo co mét Iop boc maéng (vi du dé ngan hoac gidm dang ké sw khuéch tan ctia khi va
sw truyén anh sang qua thanh ong) va trong dé polyme nén (PP) da dap &ng toan bo cac yéu cau ve
trng suat thiét ké.

CHU THICH: Cac 6ng nay thuong co mét 1op (boc) bén ngoai day téi da 0,4 mm bao gém ca 16p két

dinh. Ong c6 1&p ngoai I&n hon 0,4 mm dworc coi la dng nhidu I&p (xem tai liéu tham khao [9] dén [8]),
khi d6 ngoai chirc nang boc thi I&p ngoai nay dwoc coi la 16p dau tién cla cac Iép bng.

3.2. Ky hiéu

C hé s6 (thiét ké) van hanh téng thé

de dweng kinh ngoai (tai diém bét ky)

dem dwdng kinh ngoai trung binh

dem, min duwéng kinh ngoai trung binh nhd nhét
em, max dwéng kinh ngoai trung binh I&n nhéat

o duwdng kinh ngoai danh nghia

dsm dworng kinh trong trung binh ctia du nong

e dd day thanh tai diém bét ky



Emax do day thanh Ién nhéat tai diém bat ky

€min do day thanh nhé nhat tai diém bét ky

én dod day thanh danh nghia

p ap suét thay tinh bén trong

po ap suét thiét ké

Scalc gia tri 6ng duoc tinh toan

Scalc, max gia tri ng dwoc tinh toan I1&n nhét

T nhiét dé

Teold nhiét dé nwéc lanh

To nhiét do thiét ké

Trmal nhiét do sw cb

Tmax nhiét do thiét ké ti da

t thoi gian

o (ng suét thay tinh

Ocold (ng suét tai 20 °C

op (ng suat thiét ké

ODF (ng suat thiét ké cta vat liéu phu ting bang chat déo
oDP (ng suat thiét ké cta vat liéu éng

oF gia tri (r'ng suét thay tinh cla vat liéu phu ting bang chat déo
op gia tri (r’ng suét thay tinh cla vat liéu ng bang chét déo
OLPL gi&i han tin cay duéi ciia dd bén thay tinh dw doan

3.3. Thuat ngir viét tat

DN kich thwéc danh nghia

DN/OD kich thwéc danh nghia, lién quan dén duéng kinh ngoai
LPL gi¢i han dy doan duwai

MDP ap suét thiét ké 16n nhét

PP polypropylen

S day 6ng

4. Phan loai cac diéu kién van hanh

Céc yéu cau tinh nang doi voi hé thong dwong 6ng tuan theo bo tiéu chuan TCVN 10097 (ISO 15874)
dwoc quy dinh do6i v&i bon loai rng dung khac nhau va dwgc cho trong Bang 1.

CHU THICH 1: Mi loai lién quan dén mét linh virc (ing dung dac trwng va véi khoang thoi gian thiét
ké 1a 50 nam. Phan loai dwgc thire hién theo ISO 10508 [4]. Cac linh vire trng dung nay dwoc dwa ra
nhw mét hwéng dan va khéng bat budc. Loai 3 (gia nhiét dwdi san & nhiét d6 thap) dwoc néu trong
ISO 10508 [4] khéng ap dung cho bd tiéu chudn TCVN 10097 (ISO 15874).

Déi voi bat ky rng dung nao, cac bén lién quan phai thda thuan vé viéc Iva chon phan loai theo tng
dung phu hop v&i Bang 1. Moi loai ting dung phai dwoc két hop voi ap suat thiet ke, po 1a 4 bar?), 6
bar, 8 bar hoac 10 bar, néu ap dung dwoc.

T4t ca cac hé thong thda man cac diéu kién duoc quy dinh trong Bang 1 cling phai pht hop dé van
chuyén nwéc lanh trong khodng théi gian 50 nam & nhiét dé 20 °C va ap suat thiét ké 10 bar.

Tét ca cac hé thdng gia nhiét chi dwoc siv dung nwéc hodc nuwéc da xi ly 1a chéat 1dng truyén nhiét.
CHU THICH 2: Nha san xuat ong va phu ting bang chét déo phai dwa ra hwéng dén vé cach thirc x
ly dwoc yéu cau va cac yéu cau cla trng dung, vi du sy tham thau oxy.

Bang 1 — Phan loai cac diéu kién van hanh

Loai trng | Nhiét dé | Th&i gian Timax Theéi gian Tal Théi gian | Linh vwc

21 bar = 105 N/m? = 0,1 MPa.



dung thiétké | t*tai Tp oc ttai Tmax oc ttai Tma | trng dung
To, < “ dac trwng
oC nam nam h
Cép nuéc
1a 60 49 80 1 95 100 néng (60°C)
Cép nuéc
22 70 49 80 1 95 100 néng (70°C)
20 25 70 2,5 100 100 Gia nhiét
Sau dé du’é"i san va
au do nguon tan
40 20 nhiét nhiét
do tha
4° Sau do ' P
60 25
Sau do (xem cot bén Sau do (xem cot bén
canh) canh)
20 14 Ngudn tan
, nhiét nhiét
Sau do 46 cao
60 25 90 1
5b Sau do 100 100
80 10
Sau do (xem cot bén Sau do (xem cdt bén
canh) canh)

@ Mot qubc gia co thé Iwa chon loai 1 hoac loai 2 dé phu hop véi quy dinh ctia qubc gia dé.

b Khi c6 nhiéu hon moét nhiét do thiét ké doi vai loai bat ky thi cac thoi gian nay phai dwoc két hop
lai (vi du chwong trinh nhiét d6 thiét ké cho 50 nam cta loai 5 la: 20 °C cho 14 nam sau d6 60 °C
cho 25 ndm, 80 °C cho 10 ndm, 90 °C cho 1 nam va 100 °C cho 100 h).

CHU THICH: Béi v&i cac gi tri clia To, TmaxVa Tmal VU@t qua cac gid tri trong bang nay, thi khéng
4p dung tiéu chuan nay.

5. Vat liéu
5.1. Quy dinh chung

Vat liéu diing dé san xuét ong va phu ting phai la polypropylen (PP), tuan theo TCVN 10097-2 (ISO
15874-2) va TCVN 10097-3 (ISO 15874-3), néu dwoc ap dung.

Tiéu chuan nay ap dung cho bén loai polypropylen sau:

- Homopolyme polypropylen PP-H (dwgc xem nhuw |a loai 1)
- Copolyme khdi polypropylen PP-B (dwgc xem nhw la loai 2)
- Copolyme ng&u nhién polypropylen PP-R (dwgc xem nhuw Ia loai 3)

- Copolyme ngéu nhién polypropylen véi do két tinh thay déi PP-RCT (dwoc xem nhuw 14 loai 4)

trong dé

PP-H bao gém tat ca cac homopolyme polypropylen;

PP-B bao gdm cac copolyme “khéi” propylen nhiét déo c6 khéng nhiéu hon 50 % monome
(hoac cac monome) olefin khac, khong cé nhom chirc khac ngoai nhdm olefin, dwoc
dong trung hop véi propylen;

PP-R bao gébm copolyme ngau nhién propylen nhiét déo c6 khéng nhiéu hon 50 % monome
(hoac cac monome) olefin khac, khdng cé nhom chirc khac ngoai nhdm olefin, dwoc
dong trung hop véi propylen;

PP-RCT bao gébm copolyme ngéu nhién propylen nhiét déo c6 khdng nhiéu hon 50 % monome

(hoac cac monome) olefin khac, khéng cé nhom chirc khac ngoai nhdm olefin, dwoc
dong trung hop va&i propylen;

5.2. Anh hwéng dén nwéc sinh hoat



T4t ca cac vat liéu bang chét déo va khong phai la chat déo thudc cac thanh phan trong hé thong
dwong ong PP, khi tiép xuc lau dai hogc tam thoi voi nwdce sinh hoat khong dwoc gay anh hwdng xau
dén chat lwgng clia nwéc udng.

5.3. Vat liéu gia cdng lai

Cho phép st dung vét liéu gia cong lai cta chinh nha san xuét, nhan dwoc trong qua trinh san xuét va
thlr nghiém san pham phu hop v&i tiéu chuan nay, dé bo sung vao vat liéu nguyén chat. Khong dwoc
st dung vat liéu gia cong lai lay tlr ngudn bén ngoai va vat liéu tai sinh.

6. Yéu cau tinh nang cta hé théng

Cac 6ng phu hop véi TCVN 10097-2 (ISO 15874-2) va phu tung phu hop véi TCVN 10097-3 (ISO
15874-3) hoac cac loai phu tung khac dwoc str dung, khi két néi véi nhau phai tuan theo TCVN
10097-5 (ISO 15874-5).

Ong va phu tung phai thudc cung loai tng dung khi dwoc st dung trong mét hé théng.

Doi voi sir két hop cia dng va phu ting c6 ap suét thiét ké khac nhau (4 bar, 6 bar, 8 bar hoac 10 bar)
thi ap suat thiét ké ctiia hé thong phai dwgc xac dinh theo gia tri ap suat thiét ké thap nhat.
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