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VAN BAN KY THUAT PO LUONG VIET NAM DLVN 44 : 2017

Phwong tién do dién nao - Quy trinh kiém dinh
Electroencephalographs - Verification procedure

1 Pham vi ap dung

Vin ban k¥ thuat nay quy dinh quy trinh kiém dinh ban dau, kiém dinh dinh ky va
kiém dinh sau stra chita cac loai phuong tién do dién ndo dung trong chan doan y hoc
c6 pham vi tan sd tir 0,05 Hz dén 200 Hz véi sai s6 16n nhat cho phép + 5 %, dién ap
tir 0,1 PV dén 2,4 mV véi sai s6 16n nhat cho phép + 5 %.

2 Giai thich tir ngir
Céc tir ngit trong vin ban nay duoc hiéu sau:

2.1 Tro khang dién cuc da: dung dé gid dinh dac tinh dién cua mat phan cach gitta da
va dién cuc.

2.2 Do nhay: duogc xac dinh bdi ty 1€ cua bién dg tin hiéu vao vai tin hi¢u ra biéu thi
bang uV/mm duoc ky hi¢u bang chir S”. Khai niém do nhay nay thuong dung trong
linh vuc dién nao do, nguoc véi khai niém dé nhay S trong tat ca cac linh vuc khac
(S"=1/9)..

3 Cac phép kiém dinh
Phai 1an luot tién hanh cac phép kiém dinh ghi trong bang 1.

Bdng 1
Theo didu | Ché 9 kiém dinh
TT Tén phép kiém dinh muc cia | Ban | Pinh | Sau sira
quy trinh | giu | ky | chira
1 | Kiém tra bén ngoai 7.1 + + +
2 | Kiém tra Ky thuit 7.2 + + +
3 | Kiém tra do lwong 7.3
3.1 |Kiém tra sai s6 twong ddi do dién ap 7.3.1 + + +
3.2 | Kiém tra sai so twong d6i dat d6 nhay 7.3.2 + +
3.3 | Kiém tra sai s6 twong ddi do khoang + +
thot gian 733
3.4 | Kiém tra sai sd twong ddi ctia toc do ghi |  7.3.4 + +
3.5 | Kiém tra do tré ghi 735 +
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Theo didu | Ché d9 kiém dinh
TT Tén phép kiém dinh muc cia | Ban Pinh | Sau sira
quytrinh | giu | ky | chira
o0 |Kim i S oo | 730 | L ||
3.7 | Kiém tra @6 ghi qua mirc 7.3.7 + +
3.8 | Kiém tra hang sd thoi gian 7.3.8 + +
3.9 Kjém tra duong dic trung tan sb - bién 739 + + +
do
3.10 | Kiém tra tré khang vao 7.3.10 + +
3.11 | Kiém tra hé s6 nén tin hiéu déng pha 7.3.11 + + +
3.12 | Kiém tra d6 rong ctia dudong nén 7.3.12 + +
3.13 | Kiém tra dd troi cia duong nén 7.3.13 + + +
3.14 | Kiém tra do 6n trong 7.3.14 + + +
3.15 | Kiém tra hé $b xuyén am gitra cac kénh 7.3.15 + +
3.16 Kiém ,tra sqi~ $b tu:onig ddi cua phép do 7316 + +
tro khang gitra cac dién cuc
3.17 | Kiém tra dong dién qua bénh nhan 7.3.17 + +

4 Phwong tién kiém dinh
Phai str dung cac phuong tién kiém dinh ghi trong bang 2a.

Hoic sir dung phuong tién kiém dinh chuyén dung ghi trong bang 2b.

Bdng 2a
T Tén phwong tién Pic trung ky thuit do lwong AIA) dung °'3°
dung dé kiém dinh co ban diéu mue cua
quy trinh
1 | Chuan do lwomg
Dai tan 0,01 Hz + 100 Hz
May phét s6ng hinh sin Sai s6 tan s6 16n nhat + 1 % 7.3.2;7.3.4;
1.1 | (G1) Dai d’ién ap 10 mV +’10 V RMS 7.3.9; 7.3.10;
Sai s0 dién ap 16n nhat +1 % 7.3.11; 7.3.15
Dau ra kép
Dai tan 0,01 Hz + 100 Hz
My phat tin hiéu séng Sai so tin s6 16n nhat + 1 % 7.3.1;7.3.3;
1.2 | hinh vuong (GZ) Dai digndp 10 mV +10V 7.3.5; 7.3.6;
Sai so dién 4p 16n nhat +0,5 % 7.3.7;7.3.8
Dau ra kép
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Tén phwong tién Pic trung k¥ thuit do lwomg AP dung CI}O
TT . P : ‘ . diéu muc cua
dung deé kiém dinh co ban ‘.
quy trinh
2 | Phuong tién do khac
A [N 1 h-)\
Idfuon dien I chiCu, | b ap 1,5V +£5% 7.3.1:7.3.10
3 | Phuong tién phu
7.3.1;7.3.2;
. 7.3.3; 7.3.4;
Hé s6 chia 10000 (R1 =100 kQ; 735 736
3.1 |Bochiadiénap "7 D1 |R2=10Q; sai s6 16n nhat + 1 %) 7'3'7j 7'3'8i
Sai s6 chia 16n nhat +0,2 %
- 7.3.9; 7.3.10;
7.3.15
7.3.1; 7.3.3;
Tré khang dién cuc da B 0 7.3.6;7.3.7,
32 | theo miu ) Z1 R3=47kQ +1% 7.3.8; 7.3.10;
7.3.14;7.3.15
Pham vi do 1 mm + 100 mm
a2 Sai s6 16n nhat + 0,1 mm do do dai 7.3.1 dén
3:3 | Thuoe thang tr 0 mm =10 mmva + 1 % dbi 7.3.17
vo1 do dai tr 10 mm + 100 mm
34 . , A P . A 7.3.1 dén
Kinh lap Do phong dai 5 lan 7317
R4 =200 Q; R5 =50 Q;
R6 =100 kQ; R7 = 620 kQ;
e R8 =5 kQ; R9 =1 kQ; 7.3.1 dén
35 | CaeditnroRA-RIZ | o6 _ 5 ko R11 = 20 KO 7.3.17
R12 =50 kQ
Sai s6 16n nhat +1 %
, n C1=0,5uF; C2 =4,7 nF.
3.6 |CactudiénCl,C2 Sai s6 16n nhit +5 %. 7.3.2
3.7 | Tro khang 72 R7 mic song song v&i C2 7.3.10
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Bing 2b
Tén phuwong tién Dic trung k¥ thuit do lwomng AP dung °'3°
TT X X <R o 4t : X dieu muc cia
dung dé kiém dinh co ban *s
quy trinh
1 | Chuan do lwomg
Thiét bi chuén dung dé gé_n SP;;O’O%, '12:19?/9 Hz
kiém dinh phuong ti¢gn | 23! SO tan §0: = =2 7 731 dé
do dién nio bién ap: 0,1 Vv +24mvVv 7 3 l;:n
Saiso dién ap: <+ 1% e
16 kénh dau ra doc lap
2 | Phuong tién phu
Pham vi do 1 mm + 100 mm
S Sai 6 16n nhat +0,] mmdodo dai |  7.3.1dén
21| Thute thing fr 0 mm <10 mmva + 1 % déi 7.3.17
véi d6 dai tr 10 mm + 100 mm
2.2 | Kinh ltp Do phéng dai 5 1an 7?; f;n
Cha thich:

®) Néu dién dp hodc tan sé ciua mdy phdat G1 hodc G2 khéng ddp vmg dic tinh do
lirong trong bang 2a thi phdi c6 1 vén ké va 1 tan sé ké véi do chinh xdc da dinh cho
dién dp va tan s6 dau ra ciia mdy phdt.

™) Xem hinh 1.

) Tro khang Z1 duwoc dung o day la "Tro khang dién cuc da" .

5 Picu kién kiém dinh

Khi tién hanh kiém dinh phai dam bao cac diéu kién sau day:

- Nhiét 0 moéi trudng xung quanh: (23 + 5) °C;

- Ap suat khi quyén: (100 * 4) kPa;

- P am twong ddi cua khong khi: (50 + 80) % RH (khong c6 su ngung tu hoi nudc);
- Pién 4p ngudn dién: (220 +4,4) V;

- Tan s6 nguén dién: (50 + 0,5) Hz.

6 Chuén bi kiém dinh

Trude khi tién hanh kiém dinh phai thuc hién céc cong viéc chuén bj sau day:
- Lam sach phuong tién do dién nao;

- Bat dién, say may it nhat 15 phut trude khi tién hanh kiém dinh.

6
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7 Tién hanh kiém dinh

7.1 Kiém tra bén ngoai

Phai kiém tra bén ngoai theo cac yéu ciu sau day:

7.1.1 Yéu cau hé so ciia mdy phdi day dii:

- C4c huéng dan vé van hanh, bao quan, st dung;

- Céc so d va cac chi tiét can cho viée kiém dinh;

- Nhitng hudng dan cho cac ing dung y hoc dic biét.

7.1.2 Kiém tra bang cdch quan sdt theo yéu ciu:

- Khong ¢6 sy hu hong do co hoc va an mon;

- Khong c6 dau hiéu hu hong ciia dau kiém dinh.

7.2 Kiém tra ky thuat

Phai kiém tra k¥ thuat theo cac yéu cau sau day:

Kiém tra biéu hién va sy thay d6i hinh dang ctia cac tin hiéu ghi duogc, 4p luc bat ghi,
khong nhitng viéc cung cap muc ma con cd vi¢c diéu chinh hé thong 1am nong doi vaoi
cac buat nhiét, su chay cua bang ghi ¢ cac toc do khac nhau va cac biéu hién cua tin
hiéu hiéu chuan va di¢u chinh d0 nhay (nac bac, su tron).

7.3 Kiém tra do lwong

Phuong tién do dién nio duoc kiém tra do ludng theo trinh ty, ndi dung, phuong phap
va yéu cau sau day:

7.3.1 Kiém tra sai so twong doi do dién dp

7.3.1.1 Phuong phap do: sai s6 twong d6i do dién ap dugc xac dinh truc tiép bang cach
do bién dd cua song hinh vuong tuong trng v41 dd nhay dau vao va so sanh véi bién do
cua dién &p dau vao.

7.3.1.2 Mach do: so @6 dugc trinh bay trong hinh 1.

Phu lyc 2 gi6i thiéu bang vé su twong g giita hé thong xac dinh dién cuc bang sé va
hé thong quoc té€ “10-20.

7.3.1.3 Trinh ty do: dat cong tic ctia bd loc tan s thap (hang sb thoi gian) va bo loc
tan s6 cao dé phu mot do rong can thiét cua dai bang ghi EEG (vi du nhu 1s va 70 Hz
tuong tng). BO chon di¢n cuc dat nhu hinh 1. Toc do ghi dit & mic 30 mm/s. Cong
tac S1 ¢ vi tri 2 (bat Z1 1én) va cong tac S2 ¢ vi tri 3. May phat G2 dat ¢ tan so6 10 Hz.
D0 nhay cua tat ca cac kénh duogc dat nhu néu ¢ bang 3. Tin hi€u song hinh vudng tir
may phat G2 va bo chia dién ap D1 véi bién d6 dinh - dinh néu ¢ bang 3 dua dén dau
vao cua phuong tién do di¢n ndo qua trd khang di¢n cuc da gid dinh Z1. Po kich thudc
cua tin hiéu ghi dugc doi véi moi dién ap tin hiéu vao va do nhay tuong tng. Lap lai
phép do khi gilr nguyén dién ap cuc dai tuong duong vdi £ 300 mV nhung ¢é ddo cuc
tinh bang cach bat cong tac S2 lan luot & vi tri 1 va 2.



DLVN 44 : 2017

R1

R5

—

Z1x9

Hop chon

St dién cuc

R2

G2

R1

R2

TEONana0

{

Hop chira dau day dién cuc

Hinh 1

So d6 do dé kiém tra sai s6 twong ddi do dién ap, hing s6 thoi gian, dd ghi qua

mirc, sai so twong doi ve khodang thoi gian, cic sai so twong doi cia b tao tin

hiéu chuén va bd ghi thoi gian

Bang 3
Pién ap dau vao, pV(dinh - dinh) Pit do nhay pvV/mm

5 10 20 1

25 50 100 5

50 100 200 10
100 200 400 20
250 500 1000 50
500 1000 2000 100

Cha Y : Néu mét do nhay nao dé da liét ké khong cé trén phwong tién thi cé thé ding
gid tri dwéi tiép theo, véi dién dp dau vao theo ty Ié.




DLVN 44 : 2017

7.3.1.4 Tinh toan: sai s6 twong ddi do dién ap (8,) dugc tinh theo cong thirc:

U -u

5, = *.100 [%)] (1)

u
\

Trong do:

Um = hy. S, : bién do dinh - dinh cua dién ap ghi duoc, pV

hm : bién d§ dinh - dinh cuia tin hiéu ra ghi dugc, mm

S : gia tri danh dinh cta d6 nhay, pV/mm

U,: bién dg dinh - dinh cua di¢n ap vao, uVv

7.3.1.5 Yéu cau: d6i véi cac tin hiéu ghi dugc khi c6 va khong co dién ap phan cuc
mot chiéu khong doi £ 300 mV, thi sai sO tinh theo cong thirc (1) khong vuot qua gia
tri:

Us o
10 (W5 [%] )

\

Trong do:
U,: gia tri gi6i han trén cua thang do dién ap nho nhét, (vi du1a 5 pV)

Tinh phan cuc phai dugc kiém tra bﬁng viéc dung mdt tin hi¢u vao am tinh ddi voi dau
vao 1 (G1), diéu d6 s& lam cho cac but ghi hudng 1én trén.

7.3.2 Kiém tra sai so twong doi dit dp nhay

7.3.2.1 Phuong phap do: sai so twong ddi dit do nhay duoc xac dinh truc tiép bang
cach do bién d¢ dinh - dinh cta song hinh sin ghi dugc twong ing véi dién dp vao, tinh
gia tri d6 nhay va so sanh véi gia tri danh dinh.

7.3.2.2 Mach do: so dd do dugc trinh bay ¢ hinh 2.

7.3.2.3 Trinh ty do: cong tdc cua bod loc dit nhu da néu & muc 7.3.1. Pat do nhay o
mirc 1 pV/mm va téc d6 ghi & 30 mm/s. Tin hiéu soéng hinh sin tir may phat G1 va bo
chia dién ap D1 véi bién d6 dinh - dinh 20 pV va tan s6 10 Hz dwa dén dau vao cua
phuong tién do dién ndo. Po bién dd cua tin hi¢u ghi duoc. Lap lai phép do véi do
nhay tuong ung voi 5, 10, 20, 50 va 100 pV/mm va véi tin hi¢u vao co6 bién do dinh -
dinh 1a 100, 200, 400, 1000 va 2000 uV mot cach tuong img. Xem bang 3.
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Hop chon
dién cuc

D1 —

Lo

7
9 10

. .'T_ [ - 74—\_“.

Hop chura dau day dién cuc

Hinh 2

So @6 do dé kiém tra sai sé twong ddi dit dd nhay, sai s6 twong doi cia
toc do ghi va dic trung tan so - bién do

7.2.3.4 Tinh toan: sai sé twong dbi dat 6 nhay (8s) duogc tinh theo cong thic:

3 =%-100 [%] 3)

S
n

Trong do:

S, = Uy/hy, : gia tri 6 nhay do duoc, pV/mm

hm: bién d6 dinh - dinh cuta tin hiéu ghi dugc, mm

U,: bién d6 dinh - dinh dién ap dau vao, pV

S, : gia tri do nhay theo danh dinh, uV/mm

7.2.3.5 Yéu cau: sai sb trong d6i dit do nhay, xac dinh bang cong thirc (3) khong duoc
vuot qua £ 5 %.

7.3.3 Kiém tra sai so twong doi vé khodng thoi gian

7.3.3.1 Phuong phap do: sai s6 tuong dbi do khoang thoi gian duoc xac dinh truc tiép
bang cach do chu ky cua tin hiéu song hinh vudng ghi duoc twong tng véi tbe do ghi
danh dinh, tinh gié tri va so sanh véi chu ky cuta tin hi¢u vao.

10
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7.3.3.2 Mach do: so dd do dugc trinh bay ¢ hinh 1.

7.3.3.3 Trinh tu do: dit cong tic S1 va S2 & cac vi tri twong tmg 2 va 3. Cong tic cla
bd loc dat nhu da néu ¢ muc 7.3.1. B nhay dat & mac 10 uV/mm. Tin hiéu song hinh
vuong tir may phat G2 va bg chia dién 4p D1 véi bién d§ dinh - dinh 200 uV dugc dua
vao phuong tién do dién ndo. Cac gid tri tin sb ciia may phat G2 va cac téc do ghi
chon nhu néu & bang 4, dbi véi cac khoang thoi gian do khac nhau. Mdi truong hop tin
hiéu vao phai do it nhat 3 chu ky.

Bang 4

Khoang thoi gian dugc do (s) 5 1 05|05 03 0202 01 0,05

Tan s6 may phat G2, (Hz) 06 3 6 |6 10 15 |15 30 60

Téc d6 ghi (mm/s) 15 30 60

7.3.3.4 Tinh toan: sai sb twong d6i vé khoang thoi gian (8;) duoc tinh theo cong thic
sau:
T T

S, =

t

100 [%)] (4)

Trong do:
T = Ly/Vy: khoang thoi gian do duoc, s

L chiéu dai ciia 3 chu ky, mm
V,: toc d6 ghi theo danh dinh, mm/s
T,: khoang thoi gian twong img véi 3 chu ky cua tin hi€u vao, s

7.3.3.5 Yéu cau: sai sd twong ddi do khoang thoi gian xac dinh theo cong thuc (4)
khong dugc qua gia tri :

5£1+%] [%] (5)
Trong do:

T.: gidi han nho nhat cia giai thoi gian do, (vi du : 0,05 s)

T,: khodng thoi gian twong g véi 3 chu ky cua tin hi¢u vao, s

7.3.4 Kiém tra sai sé twong déi ciia toc dp ghi

7.3.4.1 Phuong phép do: sai sé twong dbi cua tbe d6 ghi duoc xac dinh tryc tiép bang
cach do chu ky cua tin hiéu song hinh sin ghi duoc twong tmg vé6i tan sé tin hiéu vao,
tinh gia tri toc do ghi va so sanh véi gia tri danh dinh.

11
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7.3.4.2 Trinh tu do: dat cong tdc bo loc nhu muc 7.3.1. Pd nhay dat & muc 10 uV/mm
va tc do ghi ¢ gia tri xac dinh. Tin hiéu séng hinh sin (hodc séng vudng) tir may phat
G1 (hoac G2) va bo chia dién &p D1 c¢o6 bién do dinh - dinh 1a 180 uV duogc dua vao
phuong tién do dién ndo.

Céc phép do duoc tién hanh vai tde do 15,30 mm/s va 60 mm/s. Chon tan sd cia may
phat sao cho do dai chu ky cta tin hi€u do duoc it nhét 12 2 mm. O mdi tdc do ghi can
do it nhét 1 10 chu ky.

7.3.4.3 Tinh toan: sai s twong dbi cua toc do ghi (8,) dugc tinh theo cong thic sau:

Y

8 ".100 [%] (6)

\

n

Trong do:

V= Ln/nTe: gia tri do dugc cia tde do ghi, mm/s

L: chiéu dai ctia phan ghi duoc dbi voi n chu ky (n > 10), mm
Te: chu ky cua tin hi¢u vao, s

V,: gia tr1 danh dinh cua tdc do ghi, mm/s

7.3.4.4 Yéu cau: sai sé tuong dbi cua toc do ghi xac dinh bang cong thirc (6) khong
duoc vuot qua = 5 %.

7.3.5 Kiém ra dp tré ghi

Hinh 3. Kiém tra d¢ tré ghi
7.3.5.1 Phuong phap do: do tré ghi dugc xac dinh truc tiép bang viéc do khoang cach

gitra duong nén tuong ing sau 1 tin hiéu vao duong va am roi tré ve 0.

7.3.5.2 Mach do: so dd duoc trinh bay trong hinh 4.

12
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Hop chon
dién cuc

G2 D1 Hr
R6
C1l
: uls v
E__. 1352:51” T
15179-‘51,5 -

|]'—\_| ||.

Hop chira dau day dién cuc

Hinh 4. So' dd dé kiém tra d tré ghi

7.3.5.3 Trinh ty do: mdt mach vi phan véi hang s6 thoi gian twong duong véi 50 ms
(Vi du R6 = 100 kQ , C1 = 0,5 pF) dugc mic giita bd chia dién ap D1 véi dau vao.
Cong tdc bd loc duoc dit nhu d3 néu & muc 7.3.1. Pat do nhay ¢ mirc 50 uV/mm va
tdc do ghi & mirc 30 mm/s. Pua tin hiéu 500 uV va 1 Hz vao phuong tién do dién no,
va do do tré ghi.

7.3.5.4 Yéu cau: do tré ghi h1 khong duoc vuot qua 0,5 mm.

7.3.6 Kiém tra sai so twong doi ciia b tao tin hiéu chudn va bé ghi thoi gian

7.3.6.1 Phuong phap do: sai sb tuong dbi ctia bo tao tin hiéu chuan va bo ghi thoi gian
duoc xac dinh béng su so sanh céc gia tri danh dinh ctua dién 4p va khoang thoi gian
tin hiéu chudn voi dién ap va khoang thoi gian cua tin hiéu vao.

7.3.6.2 Mach do: so d6 do dugc trinh bay trong hinh 1.

7.3.6.3 Trinh ty do: dat cong tdc S1 va S2 & céc vi tri tuong ung 1 va 3 va chon bd tao
tin hiéu chuan. Pit cac cong tic cua bd loc nhu dd néu & muc 7.3.1 voi toe do 15
mm/s. Céc tin hiéu dugc ghi tir bd tao tin hi¢u chuin va bd ghi thoi gian. Sau dé chon
cac dién cyc. Dua tin hi¢u séng hinh vudng tir mdy phat G2 va bd chia di¢n ap D1 véi
tan s6 1 Hz va bién d6 c6 gia tri twong duong véi dién ap ctia b tao tin hiéu chuin dén

13
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dau vao cua phuong tién do dién ndo. Cac diém do dugc tién hanh véi cac gia tri dién
ap cua bo tao tin hi¢u chuan va do nhay, cho & bang 5.

Bang 5

Dién ap cua b tao tin hi¢u 1000 | 500 | 200 | 100 |50 |20 |10 | 5 | 2
chuan (nV)

Do nhay (uV/mm) 100 | 50 | 50 |10 | 5 |5 |1 |1 |1

7.3.6.4 Tinh toan: sai s6 twong ddi cuia bd tao tin hiéu chuan (8;) dugc tinh bang cong
thirc sau:

sziﬁfﬂmom] (7)

C
cn

Trong do:

Ucm: gid tri bién do dinh - dinh do dugc cua dién ap bd tao tin hi¢u chuén, Y4
Ucn: gid tri bién dd dinh - dinh danh dinh cua dién 4p bo tao tin hi¢u chuén, 1AV
Sai s6 twong d6i cua bo ghi thdi gian (8yn) dugc tinh bang cong thirc sau:

CT.-T,

5 ".100 [%] ®)

tm
n

Trong do:
Tm: gid tri do dugc cuia khodng thoi gian theo bd ghi, s
Tn: gia tri danh dinh cta khoang thoi gian do, s

7.3.6.5 Yéu cau: tat ca sai sb tuong ddi cta bd tao tin hiéu chuin cling nhu sai )
tuong dbi ctia bo ghi thoi gian dugc xac dinh twong (mg bang cong thirc (7) va (8)
khong duoc vuot qua + 2 %. Néu trén phuong tién do dién ndo khong c6 bo ghi thoi
gian thi may duoc xem nhu da thoa mén sai sb nay.

7.3.7 Kiém tra @ ghi qud mirc

h min
h max

Hinh 5. Kiém tra d6 ghi qua mic
14
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7.3.7.1 Phuong phép do: do ghi qua mirc dugc xac dinh qua viéc do bién dg dinh -
dinh cua song hinh vuéng ghi duoc.
7.3.7.2 Mach do: so dd do nhu trinh bay trong hinh 1.
7.3.7.3 Trinh tu do: dat cong tic S1 va S2 & cac vi tri twong tng 1 va 3. Dit cong tic
bd loc nhu da néu & muc 5.3.1. Bat d§ nhay ¢ 10 uV/mm va tbe do ghi 1a 30 mm/s.
Tin hi€u séng hinh vuong tr may phat G2 va bd chia dién ap D1 véi bién do dinh -
dinh 1a 180 pV va tan s 13 10 Hz dwa vao phuong tién do dién ndo. Ghi it nhit 3 chu
ky va do bién dg dinh - dinh cuc dai va cuc tiéu ctia mdi chu ky.
7.3.7.4 Tinh toan: do ghi qua mirc (8,) dugc tinh bang cong thirc sau:
h —h_
o, =—"=—mn.100 |% 9
’ 2hmin [ ] ( )
Trong do:
Nmax VA Nimin: kich thudc bién do dinh - dinh cuc dai va cuc tiéu twong tmg ctia mdi chu
ky ghi, mm
7.3.7.5 Yéu cau: d6 ghi qua murc xac dinh theo cong thirc (9) khong vuot qua 10 %.

7.3.8 Kiém tra hing so thoi gian

0,37 H
Tc

Hinh 6. Kiém tra hing s6 thoi gian
7.3.8.1 Phuong phap do: hang s6 thoi gian dugc xac dinh qua viée do khoang thoi gian
dé cho bién do song hinh vudng ghi dugc giam tir gia tri dinh xudng t6i 1/e (37 %) cla
gia tri dinh.
7.3.8.2 Mach do: so dd do duoc trinh bay trong hinh 1.

7.3.8.3 Trinh tu do: dat cong tic S1 va S3 & cac vi tri twong ung 1 va 3. Dit cong tic
bo loc cao tin nhu da néu & muc 7.3.1. it cac cong tac bo loc tan thép va héng $6
thoi gian ¢ gid tri xac dinh. Dat d¢ nhay ¢ 20 pV/mm va tdc do ghi & 30 mm/s. Pua tin
hiéu song hinh vuong tir may phat G2 va bd chia dién ap D1 v&i bién d@6 dinh - dinh la
180 pV va tan s6 0,1 Hz vao phuong tién do dién ndo. Po do dai cua doan ghi duoc
giita diém ghi cyc dai va diém ma bién do cua tin hiéu ghi dugc giam xubng con 37 %
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so voi gia tri cyc dai. Phép do duoc lap lai voi tAt ca cac vi tri cla chuyén mach héng
s6 thoi gian.

7.3.8.4 Tinh toan: hang s thoi gian cho mdi tin hiéu ghi dugc tinh bang cong thirc
Sau:

T - b— 5] (10)

Trong do:
L: do dai cia doan ma trong d6 bién d¢ cua tin hi€u gidm xudng con 37 % so voi gia
tri ban dau, mm

V,: gia tr1 danh dinh cua tdc do ghi, mm/s

7.3.8.5 Yéu cau: hang sd thoi gian dugc xac dinh bang cong thic (10) ndm trong

khoang + 10 % cua gia tri do nha san xuat dua ra.
7.3.9 Kiém tra dwong dic trung tin sé - bién dj

7.3.9.1 Phuong phap do: duong dic trung tan sb - bién d6 duoc xac dinh bang su so
sanh bién do dinh - dinh cua tin hiéu séng hinh sin ghi duoc & tan s6 khac nhau voi
bién d6 dinh - dinh cta tin hiéu ghi duoc ¢ tan s6 10 Hz.

7.3.9.2 Mach do: so @6 do dugc trinh bay trong hinh 2.
7.3.9.3 Trinh tu do:

7.3.9.3.1 Do giai thong: cac cong tic cua bd loc duge dit nhu da néu 6 muc 7.3.1. Dat
tbc do ghi & murc 15 mm/s ddi véi cac tan sd thap hon 10 Hz va 30 mm/s voi tit ca cac
tan s khac. Pua tin hiéu song hinh sin tir may phat G1 va bo chia dién ap D1 véi bién
d6 dinh - dinh 180 uV (duoc gitr ¢d dinh) vao phuong tién do dién ndo vai cac tan s6
0,16: 0,5: 1,5; 5: 10; 30; 60 va 75 Hz. Mdi truong hop do it nhét 5 chu ky va do bién
dd dinh - dinh cua tin hi¢u ghi dugc.

Yéu cau: gia tri bién do dinh - dinh cua tin hi¢u ghi duoc & céac tan s6 tir 1 Hz dén 60 Hz
phai nam trong khoang 90 % - 110 % gié tri bién d6 dinh - dinh cta tin hi¢u ghi dugc
& tan sb 10 Hz.

7.3.9.3.2 Po tan s6 cit cua bd loc: cach thirc nhu d3 néu & muc 7.3.9.3.1 loai trir viée cac
cong tic cua bo loc dat & cac vi tri xac dinh. Tan sd may phat G1 lan luot dit & 0,9 F, va
1,1 F, & day F, 1a gia tri tan s6 cat can xac dinh. Do kich thudc bién do dinh - dinh ciia
tin hiéu ghi dugc. Viéc do ndy duoc tién hanh véi tit ca cac gid tri tan s cat ciia bo loc
thong cao va bd loc thong thép. Toan bd dic tinh tan s6 - bién do dbi véi tat ca cac bd
loc dugc néu ra trong cudn sb tay cia nha san XUAL.
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Yéu cau: kich thudc theo chiéu dai cua tin hiéu ghi dugc phai thoa méin nhitng diéu
kién sau:

A0,9 F,<0,7. A10 < Al,1 F, ddi vé6i cac tan sb thap .

A0,9 F.>0,7.A10 > Al1,1 F, d6i voi céc tan sd cao.
Trong do:
A0,9 F.: kich thudc bién d6 dinh - dinh cua tin hiéu ghi duoc & tan s6 0,9 Fe, mm;
A10: kich thuéc bién d6 dinh - dinh cta tin hiéu ghi dugc & tan sé 10 Hz, mm;
Al,1F: kich thudc bién d6 dinh - dinh cua tin hiéu ghi dugc & tan sb 1,1 F,, mm.
7.3.10 Kiém tra tré khdng vao

7.3.10.1 Phuong phap do: tr& khang vao dugc xac dinh bang viéc so sanh cac kich
thude cua bién do dinh - dinh thudoc song hinh sin ghi dugc khi c6 va khong co tro
khang phu méc ndi tiép.

7.3.10.2 Mach do: so d6 duoc trinh bay trong hinh 7.

Hop chon

R1 R5 Z2x9

R

R2

R1 R5
e e
[] . P
R4 : 1]z 9T
L 1?15%061141
I 15 oy il
n 7 6 v
S2 g 9 1_01

2 PR 7 za'....—.'—lll'
3 | I |

Hop chira dau day dién cuc

Hinh 7. So' d6 do dé kiém tra tré khang vao

7.3.10.5 Yéu cau: tré khang vao khi x4c dinh theo cong thirc (11) khong thip hon 1 MQ.
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7.3.11 Kiém tra hé so nén tin higu dong pha

7.3.11.1 Phuong phap do: hé s6 nén tin hiéu dong pha dugc xac dinh gian tiép bang
viéc do kich thude bién do dinh - dinh ctia tin hi€u ghi duoc béng phuong tién do dién
nao khi mot tin hi¢u séng hinh sin véi tan s6 50 Hz hodc 60 Hz v&i mét bién do da cho
dugc dua vao dong pha (gitra dau vao va dat).

7.3.11.2 Mach do: so dd do dugc trinh bay trong hinh 8.

Hop chon
dién cuc

© ® N oo o b w N P

hN
o

-----------------

Hop chira dau day dién cuc

Hinh 8. So' d6 do dé kiém tra hé s6 nén tin hiéu dong pha

7.3.11.3 Trinh ty do: dét cac cong tac bod loc nhu d3 néu & muc 7.3.1 va cong tic S & vi
tri 1. Bat do nhay 5 uV/mm va tdc do ghi & 15 mm/s. Bién d§ dinh - dinh cta dién ap
may phat G1 dat & 400 mV véi tan s6 50 Hz hodc 60 Hz. Po bién d¢ dinh - dinh cta
tin hiéu ghi dugc. Sau d6 dé S vé vi tri 2 (khéng can bang) va lip lai phép do voi do
nhay 100 pV/mm.

7.3.11.4 Tinh toan: hé s6 nén tin hi¢u déng pha can bang va khong can bang dugc tinh
bang cong thirc sau:

K = % 10° (12)

n

Trong do:

h: kich thudc cua bién d6 dinh - dinh ghi dugc, mm

S, : gié tri danh dinh ctia do nhay, uV/mm
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U,: bién do dinh - dinh cua dién ap vao, mV - trong truong hop nay tuwong duong voi
400 mV.
7.3.11.5 Yéu cau: hé sb nén tin hiéu dong pha duoc xac dinh bing cong thic (12)
khong nho hon 10* dbi voi trang thai can bang va 200 ddi véi trang thai khong can
bang voi timg kénh.
7.3.12 Kiém tra d¢ rong ciia dwong nén

7.3.12.1 Phuong phéap do: d6 rong duong nén duoc xac dinh tryc tiép bang cach do
khoang cach gitta hai mép dudng nén theo phwong vudng goc (hinh 9).

e

Hinh 9. Kiém tra d9 rong dwong nén

7.3.12.2 Trinh tu do: tat ca cac dau day vao déu duoc ndi dat va cac bo loc duge dit
sao cho d6 rong cua dai do 1a nhd nhat. Do nhay dat & mic 100 uV/mm va tbc do ghi
la 15 mm/s. Bo d6 rong cua duong ghi duoc.

7.3.12.3 Y&u cau: d6 rong dudng nén khong vuot qua 0,5 mm.

7.3.13 Kiém tra d¢ tréi ciia dwong nén

v

10 min
Hinh 10. Kiém tra d9 trdi dwong nén

7.3.13.1 Phuong phap do: d troi ciia duong nén duge xac dinh truc tiép bang cach do
khoang dich chuyén cua duong nén trong khoang thoi gian 10 phit.

7.3.13.2 Trinh ty do: d§ nhay va tbc do ghi dugc dat nhu ¢ muc 7.3.12 va cong tac bod
loc dat nhu 6 muc 7.3.1. Po d0 tr6i ciia dudong nén trong 10 phut.

7.3.13.3 Yéu cau: do troi ciia duong nén trong 10 phiit khong vuot qua 1,0 mm.
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7.3.14 Kiém tra dp on trong

)
g

60 s

o F

Hinh 11. Kiém tra d¢ on trong

7.3.14.1 Phuong phap do: do on trong duoc xac dinh truc tiép bang cach do bién do
dinh - dinh cuc dai cua tin hi€u ghi dugc trong khoang thoi gian 60 s.

7.3.14.2 Mach do: so d6 do duoc trinh bay trong hinh 12.

7.3.14.3 Trinh tu do: cac dau vao duoc ndi véi trd khang dién cuc da theo mau Z1. it
cong tac bo loc nhu d3 néu & muc 7.3.1. Bat do nhay & mic 1 pV/mm va tbc do dat o
15 mm/s. Ghi trong 60 s. Po cac kich thudc bién do dinh - dinh cuc dai cia tin hi¢u
ghi dugc trong 3 doan (15 mm chiéu dai) c6 nghia 13 trong khoang thoi gian 1 s. Pong
thoi do do tréi trung binh ctia dudng nén (d6 6n nhé hon 0,5 Hz) trén doan dai 90 mm
(c6 nghia la trong 6 s).

Chay - dé tranh tac dong cua do on tir bén ngoai, cdc dién tro va cdc chuyén mach do
(xem trong hinh 12) duoc dat trong 1 hop kim loai co vo boc duoc noi dat (kep 56 24
ciia hdp chiva dau dady). Cac dién tro nay hodc hép chita cac dién tré va cdc chuyén
mach dwoc néi véi hép chita dau ddy bang cdc ddy dan khéng xoan, khéng boc, cdc

ddy nay cang ngdn cang tot nhung khéng dai qud 1,5 m.
7.3.14.4 Tinh toan: d6 on trong (Uy) duogc tinh bang cong thirc sau

U, =h, 'S; [HV] (13)

Trong do:

h,: kich thuéc bién d6 dinh - dinh cuc dai ctia do én do dugc, mm

S, : gi tri danh dinh ctia do nhay, uV/mm

7.3.14.5 Yéu cau: d6 6n trong phai thoa min duoc nhitng diéu kién sau
- Trong 60 s chi cho phép 1 diém c6 do troi 1on nhat 4 V.

- Trong 1 s chi cho phép 1 diém c6 do troi 16n nhit 2 pV .

- Trong 60 s cac do troi con lai khong vuot quéa 1,5 pV .
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7.3.15 Kiém tra hé s6 xuyén am giira cac kénh

Z1x18 Hop chon

LI DOoohoonh e

12
Wil ¥4l
PlSLS ZQO SLI4P
21
1597 ® 8
Pg mf

22% ®23 243——\_"'.

Hop chira dau day dién cuc

Hinh 12. So' 6 do dé kiém tra d¢ on trong

7.3. ) = L

sanh bién d6 dinh - dinh cua tin hiéu ghi dugc trén kénh dang kiém tra voi bién do
dinh - dinh cta tin hiéu ghi duogc trén tat ca cac kénh khac.

7.3.15.2 Mach do: so d6 do duoc trinh bay trong hinh 13.

Hop chon
dién cuc

c1 | b1 Hr

157 ¥ ayas
S L

T 2
L2t _'_ia_ 1 _ze%—“h

Hop chira dau day dién cuc

Hinh 13. So' @6 do dé kiém tra hé s6 xuyén am giira cic kénh
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7.3.15.3 Trinh ty do: dat cac cong tac bo loc nhu di néu & muc 7.3.1. Kénh dang kiém
tra duoc ndi dat qua tré khang dién cuc da theo mau Z1 va d6 nhay cta kénh nay dit &
1 uwV/mm. B9 nhay cia cac kénh khac dat & 200 pV/mm. Pua tin hi€u song hinh
vudng tr may phat G1 va bo chia dién ap D1 véi bién d6 dinh - dinh 13 1 mV va tin s6
tir 10 Hz dén 40 Hz vao cac kénh nay. Do kich thudc bién d§ dinh - dinh cua tin hi¢u
ghi duoc ¢ kénh dang kiém tra. Phép do duoc 1p lai 1an luot lién tiép cho timg kénh.

7.3.15.4 Tinh toan: hé sé xuyén 4m giita cac kénh (W;) dugc tinh bang cong thirc sau:

W, = —hiU'Si 100 [%] (14)

1
v

Trong do:

i=12,...,n:sdcta cac kénh dang kiém tra

n: s6 cac kénh

hi: bién d6 dinh - dinh cua tin hiéu ghi duoc trén kénh d6 bi anh hudng boi én, mm

U,: bién dg dinh - dinh cua dién &p vao thude cac kénh con lai, pVv

S:: gia tri danh dinh ctia d0 nhay thudc kénh dang kiém tra, uV/mm

7.3.15.5 Y&u cau: hé sd xuyén am giita cac kénh & tin s6 tir 10 Hz dén 40 Hz tinh theo
cong thtrc (14) khong dugce vuot qua 2 %.

7.3.16 Kiém tra sai s twong ddi cua tré khang giira cac dién cuc

7.3.16.1 Phuong phap do: sai s6 twong ddi cua trd khang gitra cac dién cuc duoc Xac
dinh bang su so sanh giita gia tri cta tré khang vao cua phuong tién do dién nio véi
gia tri cua dién tréd dugc ndi v&i dau vao cia phuong tién do di¢n nao.

7.3.16.2 Trinh ty do: phuong tién do dién ndo dugc dat theo cach do tro khang gitta
cac dién cuc. Cac tré khang 1 kQ, 5 kQ, 20 kQ va 50 kQ (R9 - R12 trong bang 2)
duoc ndi v6i dau vao caa phuong tién do dién nao.

7.3.16.3 Tinh toan: sai s6 tuong d6i cua tré khang giita cac dién cuc (8,) duoc tinh

bang cong thirc sau :

5 :@-mo [%] (15)

r
(o]

Trong do:
Ro: dién tré dugce noi voi dau vao cua phuong tién do dién ndo, kQ

Rm: gid tri cua tré khang vao da biét, kQ
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7.3.16.4 Yéu cau: sai s tuong dbi cua trd khang giita cac dién cyc khi xac dinh theo
cong thuc (15) khong vuot qua + 10 %.

7.3.17 Kiém tra dong dién qua bénh nhan

7.3.17.1 Phuong phap do: dong dién qua bénh nhan duoc xac dinh gian tiép bang viéc
do dién 4p ghi duoc bang phuong tién do dién ndo voi mot tré khang mac vao dau vao
cua phuong tién do dién nao va tinh gia tri cia dong dién nay.

7.3.17.2 Mach do: so dd do dugc trinh bay trong hinh 14.

7.3.17.3 Trinh ty do: dat 46 nhay & muc 100 pV/mm va tde do ghi la 15 mm/s. Dat cac
cong tdc bd loc nhu da néu & muc 5.3.1. Ghi gia tri duong nén, sau d6 do kich thude
bién d¢ dinh - dinh ctia tin hi¢u ghi dugc voi S mo.
7.3.17.4 Tinh toan: dong dién qua bénh nhan (I) dugc tinh béng cong thuec:
h o 1ps
|=—-S, -10 [MA] (16)
r

Trong do:
h: kich thudc cua dién ap ghi dugc, mm
S, : do nhay, pV/mm

r: gia tri cua tré khang R8 mic vao dau vao, kQ

Hop chon
dién cuc

Hop chura dau day dién cuc

Hinh 14. So' @ dé kiém tra dong dién qua bénh nhén
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7.3.17.5 Yéu cau: dong dién qua bénh nhan khi x4c dinh theo cong thirc (16) khong
vuot qua 0,1 pA.

8 Xir ly chung

8.1 Phuong tién do dién ndo sau khi kiém dinh néu dat cac yéu cau quy dinh cua quy
trinh nay thi dugc cap ching chi kiém dinh (tem kiém dinh, gidy chimg nhan kiém
dinh,...) theo quy dinh, cu thé nhu sau:

- Cép gidy chtng nhan kiém dinh theo dang mau quy dinh.

- Dan tem niém phong tai cac vi tri tiép gidp giita hai nap vo may.

- Dan tem kiém dinh tai vi tri mat may.

8.2 Phuong tién do dién ndo sau khi kiém dinh néu khong dat mot trong cac yéu ciu

quy dinh cta quy trinh thi khdng dugc cap chung chi kiém dinh méi va x6a dau kiém
dinh cti (n€u co).

8.3 Chu ky kiém dinh ctia phuong tién do dién néo: 24 thang.
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Tén co quan kiém dinh BIEN BAN KIEM DINH
....................................... SO oo,

Pactrung k¥ thuat : ...
NOT ST QUNE & o ettt ey
Phuong phap thuc hi€n : ... e
Chuén, thiét bj chinh duoc st dUNg @ o,
DiGU KiBN MOT tIUOIE & oot
Nguoi thuc hi€n ;... e

Ngay thuc hin @ ..o

KET QUA

1 Kiém tra bén ngoai: [ Pat [] Khong dat
2 Kiém tra ky thuat: L] Pat [J Khong dat

3 Kiém tra do lwong:

Phu luc 1

Két qua kiém dinh Chi tiéu

Két luin

Tén phép kiém dinh Lan | Lan | Lan ky thuat

1 9 3 TB | yéuciau | Dat

K. dat

1. Sai s6 tuong ddi do dién ap

2. Sai s6 tuong ddi dat do nhay

3. Sai s6 twong do khoang thoi
gian

4. Sai s6 twong déi cua téc do ghi

5. Do tré ghi

6. Sai s6 twong doi ciia bo tao tin
hi¢u chuan va bd ghi thoi gian

7. Bg ghi qua muc

8. Hang s6 thoi gian,

9. PBuong dac trung tan s6-bién do

10. Tré khang vao

11. Hé s6 nén tin hiéu dong pha
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Két qua kiém dinh Chi tiéu | Két luan

Tén phép kiém dinh X X X k§ thuat
Li“‘ Lg“ L;"‘ TB | yéuciu | Pat | K. dat

12. B0 rong cia dudng nén

13. B0 trdi cia dudng nén

14. D6 6n trong

15. Hé s6 xuyén am giira cac kénh

16. Sai s6 twong d6i cua phép do
tré khang gitra cac dién cyc

17. Dong dién qua bénh nhan

/0 S LT OO

Nguoi soat lai Ngwoi thue hién
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Phu luc 2

BANG VE SU TUONG UNG GIUA HE THONG XAC PINH PIEN CUC BANG SO

VA HE THONG QUOC TE "10-20"

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Fpl Fp2 F3 F4 C3 C4 P3 P4 01 02 F7 F8
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
T3 T4 T5 T6 Al A2 Fz Cz Pz N
1 2
O O
Fpl Fp2
11
A
F7 F3 Fz F4 F8
S R T
Al T3 C3 Cz C4 T4 A2
15 7 21 8 16
O O O O O
5 P3 Pz p4 T6
2 10
01 02
22 23 24
O O @)
N

Hinh 15. Hop chira ddu day din dién cuec
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